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RESUMEN

Se reporta por primera vez la presencia de Tebenna micalis (Mann, 1857) en Chile, a partir de ejemplares
recolectados en tres localidades de la zona central del pais. Su determinacion se realizé6 mediante estudios
morfoldgicos y moleculares. Se entrega una descripcién de la especie, fotografias de los adultos y de las
estructuras genitales del macho y la hembra. La presencia de esta especie en Chile representa el primer
registro de la familia Choreutidae en el pais.
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ABSTRACT

The presence of Tebenna micalis (Mann, 1857) in Chile is reported for the first time. Specimens collected
from three locations in central Chile were identified by examination of morphological and molecular data.
A morphological description, photographs of the adults, and genital structures of male and female are
provided. The presence of this species in Chile represents the first record of the family Choreutidae in the

country.

Keywords: COI, genitalia, Microlepidoptera.

La familia Choreutidae Stainton, 1858 (Lepidoptera:
Choreutoidea) retine alrededor de 410 especies descritas
incluidas en 21 géneros, distribuidas en todas las regiones
biogeograficas del mundo (Rota 2011; Rota et al. 2016;
Heppner 2023). Algunas de estas especies pueden
comportarse como plagas ocasionales en ciertos cultivos
horticolas y frutales (Espinosa et al. 2014; Stojanovié et al.
2020; Park & Heppner 2021). Hasta el afio 2011 Choreutidae
incluia tres subfamilias: Choreutinae, Brenthiinae y Millieriinae
(Heppner & Duckworth, 1981; Heppner 1982), de las cuales

& Open Access Journal

Millieriinae era la Unica que estaba representada en Chile.
Sin embargo, desde el aflo 2011 la subfamilia Millieriinae
fue elevada a nivel de familia, quedando solo Choreutinae y
Brenthiinae como parte de Choreutidae (Rota 2011). De esta
manera, la familia Choreutidae quedaba sin representantes
en el pais (Urra 2023).

Recientemente, entre losafios 2019y 2022 se recolectaron
ejemplares adultos que presentan caracteristicas afines a
la familia Choreutidae, entre ellas la presencia de escamas
iridiscentes o de colores metalicos en las alas anteriores,
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permits any noncommercial use, distribution, and reproduction, as long as appropriate credit is given to the original author(s) and the source.
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cabeza con escamas apretadas, antenas filiformes cortas,
ocelos prominentes y probdscide con escamas (Zborowski
& Edwards 2007; Powell & Opler 2009). Estos hallazgos
motivaron un estudio mdas detallado sobre el material
recolectado, incluyendo analisis morfolégicos y moleculares,
con el fin de corroborar la presencia de la familia en Chile.

El material estudiado proviene de las siguientes localidades
y fechas: Parque Nacional Rio Clarillo, Comuna de Pirque,
Provincia Cordillera (33°43'37.3" S, 70°29’10.7” O), octubre
de 2021; El Sauce, Comuna de Chimbarongo, Provincia
de Colchagua (34°49'18.1" S, 70°58'32.8" O), noviembre
de 2022 y Los Quefies, Comuna de Romeral, Provincia de
Curico (35°2'56.2" S, 70°32’30.1” O), diciembre de 2019
(Fig. 1). En las dos primeras localidades los ejemplares se

capturaron durante el dia usando red entomoldgica, mientras
que los ejemplares de Los Queries se recolectaron durante
la noche con trampa de luz blanca y luz negra ultravioleta.
Los ejemplares se montaron en seco usando microalfileres
y alfiler entomoldgico. Uno de los especimenes del Parque
Nacional Rio Clarillo y uno de la localidad de Los Queies
fueron preservados en etanol absoluto para obtener ADN.
Las estructuras genitales se estudiaron siguiendo las
orientaciones generales de la metodologia propuesta por Lee
& Brown (2006) y Robinson (1976). Se removié el abdomen
de los ejemplares y se sumergié en KOH al 10 % por 8 horas
a temperatura ambiente; luego se realizé la limpieza en agua
destilada y se procedié a tefiir en solucién acuosa de Eosina
“Y” al 2 % por 4 horas. Esto fue seguido por una limpieza en

Ficura 1. Registros geograficos de Tebenna micalis en Chile continental (Fuente: Google Earth Pro ®). / Geographical records of Tebenna

micalis in continental Chile (Source: Google Earth Pro ®).
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etanol al 20 % y tincién en una solucion de negro de Clorazol
al 1 % por 30 segundos, para continuar con un lavado en
etanol al 70 %. Finalmente, las estructuras se deshidrataron
en etanol al 100 % por 8 horas. Se elaboraron preparaciones
microscépicas permanentes en ldmina de vidrio, en las que
se us6 Euparal como medio de inclusion y se sellaron con un
cubreobjetos. Todas las preparaciones se observaron bajo
microscopio estereoscépico Olympus SZ51. Las fotografias
fueron obtenidas con una cdmara Sony Cybershot DSC-W830
a través de un microscopio 6ptico Leitz Dialux 22 y una
camara Nikon modelo D7500.

La determinacion morfologica de la especie se realizd
mediante la comparacién de las estructuras genitales de
machos y hembras con las descripciones publicadas por Clarke
(1971) y Efil et al. (2018). La descripcién de los caracteres
morfologicos considerd la terminologia de Klots (1970) y Rota
(2008). Los ejemplares de la localidad El Sauce se identificaron
s6lo con preparaciones de genitales. El material estudiado
se depositd en la coleccion entomolégica del Instituto de
Entomologia de la Universidad Metropolitana de Ciencias de
la Educacion (UMCE-IE) y en la coleccion entomoldgica del
Museo Nacional de Historia Natural (MNNC) Santiago, Chile.

En la seccién de material examinado, los datos de recoleccién
de los ejemplares se transcriben literalmente desde las
etiquetas, separando cada linea con una coma.

El estudio morfolégico fue complementado con el analisis
de secuencias de laregién 5' del gen Citocromo Oxidasa | (COI)
del ADN mitocondrial (Cédigo de barras de ADN, 658pb) de
dos ejemplares, las que se obtuvieron siguiendo el protocolo
descrito en Munoz-Ramirez (2015). La secuenciacidn se
realizd en Macrogen (Seoul, S. Korea). Las secuencias fueron
editadas en Bioedit 7.7.1 (Hall 1999) y alineadas junto con
otras representativas de la familia Choreutidae obtenidas
desde GenBank y BOLD (ver Tabla 1) usando Muscle (Edgar
2004) disponible en MEGA 11 (Tamura et al. 2021). Los analisis
de distancia genética se realizaron calculando la distancia
p-distance y usando el modelo Kimura 2 pardmetros (K2P)
en el programa MEGA. Las secuencias fueron ingresadas a
GenBank, con niimeros de acceso PQ452291 (individuo de
Romeral) y PQ452292 (individuo de Pirque).

Tanto los andlisis morfolégicos como moleculares
confirmaron la presencia de la especie Tebenna micalis (Mann,
1857) (Lepidoptera: Choreutidae). A continuacion, se hace una
descripcién morfoldgica detallada del material colectado.

TaeLa 1. Tabla con cddigos de accesos de BOLD o GenBank de las secuencias del género Tebenna utilizadas en el andlisis de distanciamiento
genético. / Table with accession numbers from BOLD or GenBank of the sequences of Tebenna used for the genetic distance analyses.

Especie BOLD o GenBank Pais Nucleétidos

Tebenna micalis
Tebenna gnaphaliella

Tebenna bjerkandrella

Tebenna balsamorrhizella

Tebenna gemmalis
Tebenna immutabilis
Tebenna piperella
Tebenna onustana
Tebenna pretiosana
Tebenna silphiella
Tebenna galapagoensis
Tebenna chrysobalia
Tebenna xeronastes
Tebenna saltator
Tebenna bradleyi
Tebenna carduiella

Tebenna hesperia

HM405772 Inglaterra 658
LGSMDO013-05 Estados Unidos 658
HM874640 Finlandia 658
LALPA852-11 Canada 658
JQ958536 Estados Unidos 660
LNAUS478-12 Estados Unidos 658
KT148371 Estados Unidos 658
KT956523 Canada 670
HM876527 Finlandia 658
LNAUW4595-18 Estados Unidos 145
LNAUW4580-18 Ecuador 658
LNAUS474-12 Estados Unidos 658
LNAUS489-12 Estados Unidos 540
LNAUW4594-18 Estados Unidos 658
LNAUWA4574-18 Nueva Zelanda 540
LNAUWA4576-18 Estados Unidos 658
LNAUWA4583-18 Estados Unidos 658
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MATERIAL EXAMINADO

CHILE CORDILLERA, Pirque PN Rio Clarillo, 33°43'37.3" S
70°29'10.7" W, 16-X-2021, col. G. Valenzuela (MNNC)
(1 macho); CHILE COLCHAGUA, Chimbarongo El Sauce,
34°49'18.1" S 70°58'32.8" W, 27-XI-2022, col. F. Urra
(MNNC) (1 macho, 1 hembra); CHILE CURICO, Romeral Los
Quenes, 35°2'56.2" S, 70°32’30.1” W, 21-XI1-2019, Trampa
luz col. F. Urra (IEUMCE) (1 macho).

DESCRIPCION

Macho: 10,5 mm de envergadura alar (n=2) (Fig. 2a).

Cabeza. Vertex y frente marrén oscuro, apice de las escamas
mas claro, base de la frente con escamas blancas; antena gris
oscuro anillado con gris claro, escapo marrén oscuro; palpo
labial marrén en la base y blanco hacia el apice, salpicado con
escamas marron; haustellum cubierto por escamas blancas
(Fig. 2b). Torax. Marrén oscuro, con escamas apretadas,
tegulae del mismo color; alas anteriores marrén oscuro con
dos bandas gris plateado en posicién antemedial y postmedial,
mancha ocre en posicidon basal subcostal, manchas negras
en posicion medial y subterminal que encierran grupos de
escamas gris metalico, flecos marrén oscuro; alas posteriores
marrén oscuro con una linea terminal mas clara, flecos largos
del mismo color, mancha blanca alargada cerca del margen
anal; patas protoracicas blancas, tarso anillado con gris
oscuro; pata meso y metatoracica gris plateado, tibia y tarso
anillado con gris oscuro. Abdomen. Marréon oscuro, tergo y
esternén esclerotizados, primer tergito abdominal con area
interior esclerotizada, segundo esternito abdominal con
apodemas subtriangulares anchas; octavo tergito con area
esclerotizada con forma subrectangular (Fig. 2c). Genitalia
del macho (Fig. 2d-f). Tegumen con forma de banda estrecha,
ensanchada en su parte media; uncus poco esclerotizado y
estrecho, socii con setas largas; vinculum ancho basalmente,
subtriangular; anellus tubular, membranoso; valva mas ancha
que larga, margen ventral convexo, cubierto por numerosas
setas cortas y gruesas; cucullus trunco con proceso ventral
con forma de gancho, proceso digitiforme dorsal mas corto y
delgado que el proceso ventral y paralelo a éste; aedeagus dos
veces el largo del vinculum, curvo, coecum penis mas grueso
que el resto de la estructura, ductus ejaculatorius se inserta
dorsalmente; vesica armada con multiples cornuti con forma
de espina.

Hembra: 11,0 mm de envergadura alar (n=1) (Fig. 3a), de
coloracién similar al macho.

Genitalia de la hembra (Fig. 3c-e). Papilas anales cortas y
esclerotizadas, apofisis anteriores y posteriores de longitud
similar; ductus bursae tubular y fuertemente esclerotizado en
los tres quintos posteriores; corpus bursae suboval con sighum
alargado y estrecho, bordeado en ambos lados por una banda
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de pequefios dientes (Clarke 1971; Efil et al. 2018).

ANALISIS GENETICOS

Los andlisis de distancia genética mostraron que los
especimenes estudiados (un individuo de Pirque y un individuo
de Romeral) presentaron la menor distancia genética con las
secuencias correspondientes a T. bradleyi (p-distance= 0,023;
K2P=0,023)yT.micalis(p-distance=0,027-0,029; K2P=0,027-
0,030) (Tabla 2), valores cominmente considerados dentro
del rango de distancias intraespecificas en otras especies
(Smith et al. 2005). Cabe mencionar que la especie T. bradleyi
actualmente se considera sindnima de T. micalis (Beccaloni et
al. 2024). La distancia genética entre las secuencias de Pirque
y Romeral fue de 0,002 tanto para p-distance como para K2P.
Aunque la distancia genética entre los ejemplares de Chile y
las secuencias de T. micalis disponibles en BOLD son cercanas
al 3 %, la morfologia no presenta diferencias apreciables que
la distingan de T. micalis.

En cuanto a la distribucion de T. micalis, se considera
cosmopolita, encontrandose en todas las ecozonas del mundo
exceptuando la Antartica (Heppner 2023; Kocak & Kemal
2009; Karsholt & Razowski 1996; Rota et al. 2014; Anikin
et al. 2019; Zborowski & Edwards 2007; Kim et al. 2022).
En Chile, nuestros registros situan a la especie en la Region
Metropolitana de Santiago, provincia Cordillera (Parque
Nacional Rio Clarillo), la Regién del Libertador General
Bernardo O’Higgins, provincia de Colchagua (El Sauce) y la
region del Maule, provincia de Curicé (Los Quefies). Estas
localidades se insertan en la Provincia de Santiago, que se
ubica entre los 33° y los 37° de latitud Sur (Morrone 2000;
Morrone 2001), de la Subregion Chilena Central, en la Region
Andina.

Las larvas de T. micalis se alimentan principalmente de
plantas de la familia Asteraceae como Pulicaria dysenterica
(L.), Pseudognaphalium luteoalbum (L.) (Huertas & Fuentes
2004; Prins & Meert 2016); Arctium minus (Hill.) Bemh.,
Cirsium vulgare (Savi) Ten., Helichrysum foetidum (L.) Moench,
y Helichrysum melaleucum Rchb. (Rota et al. 2014). También ha
sido reportada como plaga agricola en alcachofas; el dafio es
producido en la parte inferior de las hojas, donde forman una
mina de forma zigzagueante al principio y luego en parches,
a los cuales adhieren hojas con seda y fecas (Espinosa et al.
2014). No existe informacién de sus plantas hospederas en
Chile.

El hallazgo de T. micalis en la zona central de Chile extiende
su rango de distribucidon conocida y permite registrar por
primera vez a la familia Choreutidae en Chile. Sin embargo,
resta por evaluar si su presencia en el pais corresponde a un
ingreso reciente (i.e., especie introducida) o es parte de su
distribucion nativa que paso desapercibida hasta ahora.
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Ficura 2. Macho de Tebenna micalis. (a) Habitus, vista dorsal (escala = 5,0 mm), (b) detalle de la cabeza (escala = 0,5 mm), (c) abdomen
en vista ventral (escala = 0,5 mm), (d) genitalia del macho con aedeagus removido (escala = 0,1 mm), (e) detalle de la valva (escala = 0,1
mm), (f) aedeagus (escala = 0,1 mm). ap = apodema, cp = coecum penis, de = ductus ejaculatorius, ju = juxta, pd = proceso digitiforme, pv
= proceso ventral, s2 = segundo esternito abdominal, t1 y t2 = primer y segundo tergito abdominal, te = tegumen, un = uncus, va = valva,
vi = vinculum. / Tebenna micalis male. (a) Habitus, dorsal view (scale bar = 5.0 mm), (b) detail of head (scale bar = 0.5 mm), (c) abdomen in
ventral view (scale bar = 0.5 mm), (d) male genitalia with aedeagus removed (scale bar = 0.1 mm), (e) detail of valva (scale bar = 0.1 mm),
(f) aedeagus (scale bar = 0.1 mm). ap = apodeme, cp = coecum penis, de = ductus ejaculatorius, ju = juxta, pd = digitiform process, pv =
ventral process, s2 = second abdominal sternite, t1 and t2 = first and second abdominal tergites, te = tegumen, un = uncus, va = valva,
vi = vinculum.
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Ficura 3. Hembra de Tebenna micalis. (a) Habitus, vista dorsal (escala = 5,0 mm), (b) detalle de la cabeza (escala = 0,5 mm), (c) detalle del
abdomen (escala = 0,5 mm), (d) genitalia de la hembra (escala = 0,5 mm), (e) detalle del signum (escala = 0,5 mm). aa = apdfisis anterior,
ap = apodema, apo = apofisis posterior, cp = corpus bursae, db = ductus bursae, pa = papilas anales, s2 y s7 = segundo y séptimo esternito
abdominal, si = signum, t1, t2 y t7 = primer, segundo y séptimo tergito abdominal. / Tebenna micalis female. (a) Habitus, dorsal view
(scale bar = 5.0 mm), (b) detail of the head (scale bar = 0.5 mm), (c) detail of the abdomen (scale bar = 0.5 mm), (d) female genitalia (scale
bar = 0.5 mm), (e) detail of the signum (scale bar = 0.5 mm). aa = anterior apophysis, ap = apodeme, apo = posterior apophysis, cp =
corpus bursae, db = ductus bursae, pa = papilla analis, s2 and s7 = second and seventh abdominal sternites, si = signum, t1, t2 and t7 =
first, second and seventh abdominal tergites.
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TaBLA 2. Analisis de distancia genética p-distance (bajo la diagonal) y K2P (sobre la diagonal) entre especies del género Tebenna usando
secuencias del gen Citocromo Oxidasa | del ADN mitocondrial. / Genetic distance measurements using both p-distance (below diagonal)
and K2P (above diagonal) between Tebenna species using the Cytochrome Oxidase | gene from the mitochondrial DNA.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1. T. micalis 0.115 0.044 0.096 0.106 0.099 0.096 0.084 0.117 0.080 0.105 0.097 0.089 0.028 0.097 0.109 0.030 0.027
2. T bjerkandrella  0.106 0.119 0.071 0.088 0.079 0.120 0.112 0.043 0.112 0.107 0.083 0.069 0.136 0.106 0.087 0.117 0.117
3. T. gnaphdliella 0.043 0.109 0.113 0.112 0.111 0.104 0.080 0.126 0.103 0.111 0.108 0.103 0.044 0.103 0.119 0.038 0.035
4. T. balsamorrhizella 0.090 0.067 0.105 0.077 0.067 0.101 0.094 0.071 0.080 0.091 0.028 0.050 0.114 0.088 0.077 0.096 0.093
5. T. gemmalis 0.099 0.082 0.103 0.073 0.063 0.126 0.110 0.088 0.065 0.107 0.079 0.069 0.123 0.102 0.058 0.105 0.100
6. T. immutabilis 0.093 0.074 0.103 0.064 0.059 0.113 0.097 0.077 0.065 0.089 0.076 0.059 0.114 0.082 0.062 0.099 0.097
7. T. piperella 0.090 0.111 0.097 0.094 0.116 0.105 0.104 0.115 0.057 0.109 0.113 0.095 0.120 0.110 0.127 0.101 0.098
8. T. onustana 0.079 0.103 0.076 0.088 0.102 0.091 0.097 0.104 0.104 0.091 0.097 0.077 0.066 0.088 0.096 0.078 0.076
9. T pretiosana 0.108 0.041 0.116 0.067 0.082 0.073 0.106 0.097 0.088 0.089 0.076 0.067 0.133 0.094 0.077 0.119 0.117
10. T. silphiella 0.076 0.103 0.097 0.076 0.062 0.062 0.055 0.097 0.083 - 0.057 0.065 0.065 0.078 0.080 0.080 0.101 0.086
11. T. galapagoensis  0.098 0.099 0.103 0.085 0.099 0.083 0.101 0.085 0.083 0.055 0.087 0.073 0.106 0.041 0.103 0.107 0.104
12. T chrysobalia ~ 0.091 0.078 0.100 0.027 0.074 0.071 0.105 0.091 0.071 0.062 0.082 - 0.059 0.120 0.094 0.079 0.097 0.095
13. T. saltator 0.083 0.066 0.096 0.048 0.066 0.057 0.089 0.073 0.064 0.062 0.069 0.057 - 0.096 0.082 0.059 0.088 0.083
14.T. bradleyi 0.027 0.124 0.043 0.106 0.113 0.106 0.110 0.063 0.122 0.074 0.099 0.110 0.090 0.093 0.125 0.023 0.023
15. T. carduiella 0.091 0.098 0.097 0.083 0.095 0.077 0.102 0.083 0.088 0.076 0.040 0.088 0.078 0.087 0.100 0.104 0.101
16. T. hesperia 0.100 0.081 0.109 0.072 0.055 0.059 0.116 0.090 0.072 0.076 0.096 0.074 0.057 0.115 0.094 011 01
17. Romeral 0.029 0.108 0.037 0.090 0.097 0.093 0.094 0.074 0.110 0.095 0.100 0.091 0.083 0.023 0.097 0.101 0.002
18. Pirque 0.027 0.108 0.034 0.088 0.094 0.091 0.092 0.072 0.108 0.081 0.097 0.089 0.079 0.023 0.094 0.093 0.002
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