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RESUMEN

El Museo de Zoologia de la Universidad de Concepcidn contiene el patrimonio zooldgico mas importantes
de Chile, representado por 20 colecciones y 800.000 ejemplares en total. A partir del mes de septiembre
del afo 2015 hasta marzo de 2024 se ingresé un total de 216 especimenes tipo, correspondiendo en
su gran mayoria a paratipos (158 ejemplares). Este material estuvo representado principalmente por
Insectos (lepidépteros y coledpteros) y Quelicerados (aradcnidos) con 97 y 51 ejemplares respectivamente,
recolectdndose en un amplio rango temporal (entre los afios 1942 y 2017). Siendo el periodo entre el
2010 y 2014 donde se recolectaron mayor cantidad de especimenes (75), sin embargo la gran mayoria
del material fue ingresado hasta los aflos 2014 y 2019. Por otra parte, emergencias de salud publica a
nivel mundial como lo fue la pandemia por COVID-19, probablemente afecté negativamente el ingreso
de material tipo a partir del afio 2020, donde los muestreos en general se redujeron drasticamente. El
material tipo registrado en este trabajo fue obtenido entre los 21°S hasta los 51°S, siendo las comunas
de Concepcién (Region del Biobio) y Pinto (Regién del Nuble) las mayormente representadas con 30y 25
ejemplares de paratipos de insectos respectivamente. Ademas de ingresar al Museo algunos especimenes
provenientes de Uruguay, Argentina y Ecuador, pertenecientes al orden Scorpiones. Lo anterior reflejo la
relevancia de avanzar en el trabajo taxonémico y de investigacion en las diferentes colecciones del Museo
de Zoologia, dado el hallazgo de ejemplares de referencia que amplian el conocimiento del patrimonio
natural de Chile, fomentando el desarrollo de la investigacion integrativa a partir de las colecciones
biolégicas.
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ABSTRACT

The Zoology Museum of the Universidad de Concepciéon contains the most important zoological heritage
of Chile, represented by 20 collections in total. From September 2015 to March 2024, a total of 216
type specimens were admitted, corresponding mostly to paratypes (158 specimens). This material was
mainly represented by Insects (Lepidoptera and Coleoptera) and Chelicerates (arachnids) with 97 and
51 specimens respectively, collected in a wide temporal range (between the years 1942 and 2017).
Being the period between 2010 and 2014 where the largest number of specimens were collected (75),
however, most of the material was entered until the years 2014 and 2019. On the other hand, public
health emergencies worldwide, such as the COVID-19 pandemic, may have negatively affected the entry
of type material from 2020 onwards, where sampling in general was drastically reduced. The type material
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recorded in this work was obtained between 21 °S and 51 °S, being the municipalities of Concepcién
(Biobio Region) and Pinto (Nuble Region) the most represented with 30 and 25 paratypes of insects,
respectively. In addition, some specimens from Uruguay, Argentina and Ecuador, belonging to the order
Scorpiones, entered the Museum. This reflected the relevance of advancing taxonomic and research work
in the different collections of the Zoology Museum, given the discovery of reference specimens that
broaden knowledge of Chile’s natural heritage, promoting the development of integrative research based

on biological collections.

Keywords: biodiversity, biological collections, Chile, fauna, heritage.

INTRODUCCION

Desde sus inicios las colecciones biolégicas han sido
indispensables para la clasificacion de la vida, siendo
repositorios de biodiversidad que resguardan su conocimiento
en la tierra. Son la fuente primaria para el entendimiento
tedrico de las dindmicas y cambios de la biodiversidad a través
del tiempo y el espacio, permitiendo entender la evolucién,
la conservacién, ecologia y los efectos del cambio climatico
(Wen et al. 2015; Lacey et al. 2017; National Academies
of Sciences, Engineering, and Medicine 2020). Una de las
principales funciones de las colecciones bioldgicas se basa
en recolectar la diversidad bioldgica de referencia para los
taxénomos, generando un registro invaluable de la evolucion
de la vida y asi mismo, conforman la base de un recurso que
puede ser usado en diferentes areas de la investigacién en la
ciencia, la tecnologia y la medicina (Schindel & Cook 2018;
Lendemer et al. 2020). Lo cual proporciona una vision de la
biodiversidad pasada y su comparacién con la biodiversidad
reciente, asi como también permite monitorear los cambios
ambientales y contribuir a la salud publica mediante los
cambios en los rangos de distribucién de agentes patégenos,
a través de las colecciones de parasitos. Estos repositorios
permanentes de biodiversidad facilitan la determinacion y
revision taxondmica de las colecciones a futuro, las cuales
estdn conformadas por un gran volumen de ejemplares
sin determinar aun, y que en varios casos, esto conlleva al
descubrimiento de nuevas especies (Kemp 2015; Meineke et
al. 2018). A ellas se les asigna el nombre cientifico por primera
vez de acuerdo con el espécimen tipo designado, del cual el
taxéonomo se basa para realizar la descripcion de la especie
(International Commission for Zoological Nomenclature
1999). De manera que estos ejemplares tipo conforman
el material de referencia cientifica para la determinacion
taxondémica de las demas especies y constituyen una norma

nomenclatural para la taxonomia (Hauser et al. 2005).

Por tal motivo, este trabajo tiene como objetivo recopilar la
totalidad del material tipo ingresado en el Museo de Zoologia
de la Universidad de Concepcion (MZUC-CCC), a partir de
septiembre del ano 2015 hasta marzo del afno 2024. Con el
fin de ampliar y actualizar el conocimiento de los ejemplares
tipo de las diferentes colecciones del Museo y profundizar
acerca de la su cobertura taxonémica, temporal y geografica.
Lo que contribuye a que el conocimiento de la biodiversidad
marina y terrestre se encuentre disponible para la consulta e
investigacion.

El Museo de Zoologia de la Universidad de Concepcioén,
actualmente corresponde a la coleccion zooldgica mas
importante de Chile, albergando un total de ochocientos
mil especimenes distribuidos en 20 colecciones. A partir de
septiembre del aino 2015 hasta el mes de marzo de 2024, ha
ingresado al Museo de Zoologia un total de 216 ejemplares
tipo, siendo estos en su mayoria paratipos (158 ejemplares).
De manera consecutiva, este material incluye holotipos (22
ejemplares) y alotipos (10 ejemplares), mientras que los 26
ejemplares restantes se encuentran distribuidos en las demas
series tipo (neotipo, metatipo, neoparatipo, sintipo, topotipo
y otros) (Tabla 1).

Los especimenes tipo de la coleccion de Insectos fueron
determinados en su mayoria por los investigadores Flores &
Pizarro (2012), Parra (2018), Ramos-Gonzalez & Parra (2019),
Silva-De la Fuente, Casanueva & Moreno (2015), San Martin &
Cekalovic (1968) y Cekalovic (1965-1976). El material tipo de
Quelicerados por su parte, fue determinado en su mayoria por
Silva-De la Fuente, Casanueva & Moreno (2015), San Martin
& Cekalovic (1968) y Cekalovic (1968, 1969, 1974, 1976). Por
otro lado, los ejemplares de la coleccién de Cnidarios fueron
determinados por Spano & Hiussermann (2017), mientras
que el material de reptiles tipo estuvo determinado por Ortiz
& Donoso-Barros (1965).
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Tabla 1. Resumen del material tipo depositado en el Museo de Zoologia de la Universidad de Concepcidn entre septiembre de 2015
hasta marzo de 2024. / Summary of the type material deposited at the Zoology Museum of the Universidad de Concepciéon between

September 2015 and March 2024.

Phylum Clase Coleccion e's\l:é:i:s ei:lr(r:l:;;)c%::es Holo Alo Para Neo Meta Neopara Sin Topo Otros* Total
Arthropoda Arachnida Quelicerdados 22 73 11 2 51 5 2 1 1 73
Arthropoda Insecta Insectos 24 128 10 7 97 1 13 128
Chordata Reptilia Reptiles 1 3 3 3
Cnidaria Anthozoa Cnidarios 1 12 4 4
Mollusca Gastropoda ~ Moluscos 1 2 2
Nematoda Chromadorea Grupos menores 1 4 1 1 2 4
Platyhelminthes Monogea Platelmintos 1 2 2

Total 51 224 2 10 158 6 2 1 3 1 13 216
*Incluye otras series tipos como neanotipo y nepionotipo.
COBERTURA TAXONOMICA COBERTURATEMPORAL

Con respecto a los grupos taxondmicos del material tipo
registrado, el 57 % de ejemplares correspondieron a
insectos de los ordenes Lepidoptera (97 ejemplares) (Figs. 1
y 2) y Coleoptera (30 ejemplares), siendo estos en su gran
mayoria especies paratipo (97). Por otra parte, el 33 % de
los especimenes tipo pertenecieron a los quelicerados de
la clase Arachnida (73 ejemplares) de los cuales, estuvieron
mayormente representados por el orden Scorpiones (46
ejemplares) (Fig.3), correspondiente a 7 especies (1 ejemplar
por cada especie) y 7 especies paratipo (32 ejemplares)
principalmente. En menor medida, el 5 % de los especimenes
correspondieron a cnidarios del orden Actiniaria,
representados por 1 especie paratipo con 12 ejemplares o
individuos, mientras que la clase Chromadorea (Nematoda)
perteneciente a los grupos menores abarcé el 2 % de los
especimenes, correspondiente a un ejemplar de holotipo,
alotipo y paratipo. Finalmente, los ejemplares de moluscos
gasterépodos y platelmintos abarcaron cada uno el 1 % de
los ejemplares tipo, siendo estos paratipos y holotipos (Fig. 1).

Los resultados indicaron que el material tipo recolectado
e ingresado entre junio de 2015 y marzo de 2024 abarcé
un amplio rango temporal. El primer espécimen tipo fue
recolectado en el ano de 1942 en la localidad de Valdivia
(Region de Los Lagos), correspondiendo a un paratipo
de la familia Geometridae (Lepidoptera), incluido en la
revision sistematica de Ramos-Gonzalez et al. (2024). Por
otra parte, la mayor cantidad de material tipo recolectado
estuvo concentrado entre los afios 2010 a 2014 (66
ejemplares), correspondiendo en su mayoria a paratipos de
lepiddpteros, coledpteros, acaros, nematodos y cnidarios (59
ejemplares en total). Junto con los afios de 1962 a 1964 (35
ejemplares), donde se recolectaron paratipos de escorpiones
principalmente (23 ejemplares) (Fig. 4).
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Ficura 1. (A) Proporciéon de ejemplares tipo por cada coleccidén del Museo de Zoologia. (B) Nimero de ejemplares tipo por cada orden
taxondmico. (C) Numero de ejemplares y especies por cada colecciéon de acuerdo con las series tipo registradas en el Museo de Zoologia.
*Otros: incluye otras series tipos como neotipo, metatipo, neoparatipo, sintipom tipotipo y cariotipo. / (A) Proportion of type specimens
for each collection of the Museum of Zoology. (B) Number of type specimens for each taxonomic order. (C) Number of specimens and
species for each collection according to the type series recorded in the Museum of Zoology. *Others: includes other type series such
as neotype, metatype, neoparatype, syntypom type and karyotype.
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Ficura 2. Ejemplares holotipos de Lepiddpteros depositados en el Museo de Zoologia de la Universidad de Concepcion. (a) Aloba
carolinae (MZUC-CCC N° 46449), (b) Butleriana phoenix (MZUC-CCC N° 46514), (c) Utilia hualpensis (MZUC-CCC N° 46524), (d)
Hoplosauris morenoi (MZUC-CCC N° 46492), (e) Parapachropylla michelleae (MZUC-CCC N° 46492), (f) Fueguina araucana (MZUC-CCC
N°46518). Fotografias por Carolina Cuevas. / Holotype specimens of Lepidoptera deposited in the Zoological Museum of the University
of Concepcidn. (a) Aloba carolinae (MZUC-CCC N° 46449), (b) Butleriana phoenix (MZUC-CCC N° 46514), (c) Utilia hualpensis (MZUC-
CCC N° 46524), (d) Hoplosauris morenoi (MZUC-CCC N° 46492), (e) Parapachropylla michelleae (MZUC-CCC N° 46492), (f) Fueguina
araucana (MZUC-CCC N°46518). Photographs by Carolina Cuevas.
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Ficura 3. Ejemplares holotipos de Aracnidos depositados en el Museo de Zoologia de la Universidad de Concepcidn. (a) Bothriurus wilhelmi
(MZUC-CCC N° 43420), (b) Brachistosternus artigasi (MZUC-CCC N° 43412), (c) Brachistosternus donosoi (MZUC-CCC N° 43414), (d)
Brachistosternus pegnai (MZUC-CCC N° 43417), (e) Phoniocercus sanmartini (MZUC-CCC N° 43432), (f) Urophonius paynensis (MZUC-
CCC N° 43295), (g) Lycosa hildegardae (MZUC-CCC N° 43410), (h) Dewuacarus lemuensis (MZUC-CCC N° 43399). Fotografias por
Carolina Cuevas. / Holotype specimens of Arachinds deposited in the Zoology Museum of the Universidad de Concepcion. (a)
Bothriurus wilhelmi (MZUC-CCC N° 43420), (b) Brachistosternus artigasi (MZUC-CCC N° 43412), (c) Brachistosternus donosoi (MZUC-
CCC N° 43414), (d) Brachistosternus pegnai (MZUC-CCC N° 43417), (e) Phoniocercus sanmartini MZUC-CCC N° 43432), (f) Urophonius
paynensis (MZUC-CCC N° 43295), (g) Lycosa hildegardae (MZUC-CCC N° 43410), (h) Dewuacarus lemuensis (MZUC-CCC N° 43399).
Photographs by Carolina Cuevas.
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El afio 2019 registré la mayor cantidad de material tipo
ingresado al Museo de Zoologia y con un nimero MZUC
(95 ejemplares), de los cuales pertenecieron en su mayoria
a especimenes paratipos (80) de lepidopteros y neméatodos.
Ademas, en este mismo afo se ingresaron seis alotipos, ocho
holotipos en su mayoria correspondientes a lepidépteros
geométridos y un neotipo de lepidéptero de la familia
Papilionidae. Estos especimenes ingresados en 2019 se
recolectaron en diversos afos, abarcando desde el ano
1942 hasta el 2017. Mientras que en 2015 ingresaron 67
especimenes, representados en mayor parte por paratipos y
holotipos de quelicerados (34 y 9 ejemplares respectivamente),
neotipos (4 ejemplares) y otras series tipo (13 ejemplares)
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como neanotipos y nepionotipos de coleépteros. Sin embargo,
dicho material fue recolectado principalmente entre el afio de
1952 a 1985 y un solo ejemplar en el afio 2002.

Lo anteriormente descrito indicé que, gran parte del
material estuvo almacenado durante largos periodos de
tiempo (desde el afio 1942 hasta el 2014) y se mantuvo sin
ingresar a las colecciones del Museo hasta el afio 2015. Por
lo que la determinacion taxondmica de estos especimenes
estuvo enfocada entre los aflos 2015y 2019 (Fig. 2).

La totalidad de la informacién del material tipo ingresada
entre septiembre de 2015 y marzo de 2024 esta contenida en
el Material Suplementario.

A Ingresados
@ Recolectados

Ficura 4. Cantidad de ejemplares tipo MZUC-CCC recolectados e ingresados al Museo de Zoologia a través del tiempo. / Number of
MZUC-CCC type specimens collected and entered to the Museum of Zoology over time.

COBERTURA GEOGRAFICA

Los ejemplares tipo abarcaron gran parte del rango latitudinal
de chile, entre los 20 °S y 51 °S, desde la localidad de
Tamarugal (Region de Tarapaca) hasta Puerto Natales
(Region de Magallanes). La mayor cantidad de material
fue recolectado en la comuna de Concepcién-Region del
Biobio (30 ejemplares), seguido de la comuna de Pinto
perteneciente al Nuble con 25 especimenes, recolectandose
principalmente lepidépteros. Por otra parte, 19 especimenes

tipo de aracnidos (14), moluscos, cnidarios, coledpteros y
reptiles fueron obtenidos en la comuna de Caldera-Regién de
Atacama. Ademas, en la Provincia de Malleco-Regién de la
Araucania se recolectaron 13 ejemplares correspondientes en
su mayoria a lepidépteros y aracnidos, mientras que algunos
especimenes de escorpiones fueron recolectados fuera de
Chile, especificamente en el Cerro de las Animas en Uruguay,
siendo estos metatipos. Asi mismo se registré un paratipo y
topotipo proveniente de Argentina y un holotipo de Ecuador
(Tabla 2).
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La informacion proveniente del material tipo ingresado
en las colecciones del Museo de Zoologia y digitalizado en
formatos estdndares de biodiversidad como Darwin Core
(Darwin Core Task Group 2009), contribuye al entendimiento
de la historia y dindmica de los ecosistemas a partir
del desarrollo de estudios biogeograficos, evolutivos y
ecoldgicos, permitiendo fortalecer los avances taxonémicos
y el conocimiento de la biodiversidad (Miller et al. 2020).
Dicha informacion digitalizada asociada a cada espécimen
brinda informacion Unica y fundamental para el desarrollo
de la investigacion integrativa, por lo que esta puede ser
analizada y aplicada en diversas areas como la genética para
estudios sistematicos y secuenciacion gendmica, andlisis
de is6topos estables, problematicas de salud publica por
parasitos, seguridad alimentaria y cambio climatico (Schmitt
et al. 2018; Lendemer et al. 2020; Miller et al. 2020). Es por
ello que, los avances en DataScience han ido transformando
las colecciones biolégicas, pasando de ser ejemplares fisicos
a conjuntos de recursos dindmicos interconectados que son
retroalimentados con su estudio a lo largo del tiempo (Page et
al. 2015; Soltis 2017; Nelson & Ellis 2018), lo que se conoce
como el concepto de espécimen extendido (Webster 2017).

La elevada cantidad de ejemplares tipo ingresados de
insectos y aracnidos en el Museo de Zoologia entre los
anos 2015 y 2024, denotan un mayor interés de estos
grupos taxondmicos, especificamente de Lepiddépteros y
Coledpteros, los cuales se han descrito a partir de diferentes
aproximaciones como la morfometria geométrica (Parra et al.
2018), sistemética filogenética (Parra et al. 2017), taxonomia
(Parra et al. 2019; Ramos-Gonzalez et al. 2019) y la ontogenia
(Norton & Ermilov 2019). En contraste con lo anterior, pese
a que 11 de las 20 colecciones que se encuentran en el
Museo son marinas, siendo la Coleccién de Moluscos las mas
representativa (30.000 ejemplares en total), se depositaron
Unicamente 6 ejemplares tipo (cuatro paratipos de cnidarios y
dos paratipos de moluscos). Lo cual reflejé un menor interés
en el estudio de estos grupos taxondmicos. No obstante,
a partir del afno 2021 el Museo de Zoologia se encuentra
desarrollando la digitalizacion en formato Darwin Core
y publicacion de los conjuntos de datos de las colecciones
marinas (e.g. cnidarios, crustaceos, moluscos, tortugas,
foraminiferos, equinodermos), en repositorios internacionales
de biodiversidad como GBIF y OBIS (https:/www.gbif.org/
es/dataset/search?publishing_org=83685206-0bee-407b-
8ed1-ac70087acf3f). Con el fin de fomentar el conocimiento
de las colecciones marinas y el interés de los investigadores
por la revision de dichas colecciones, junto con el ingreso de
material de referencia.

A su vez, los sesgos en el ingreso de material tipo
mencionados previamente pudieron estar relacionados a la

pandemia por COVID-19, donde la contingencia sanitaria
produjo la disminucién de diversas actividades entre ellas la
curaduria de las coleccionesy las salidas a terreno por parte de
los investigadores, reflejando una disminucién considerable
en el nimero de especimenes recolectados e ingresados a las
colecciones del Museo de Zoologia (ente el afio 2020y 2021).

Lo anterior indica que las colecciones zooldgicas tanto
marinas como terrestres requieren de una mayor revisién de
los investigadores a través del tiempo, donde pueden hallarse
nuevas especies de referencia y permiten compararlas con
ejemplares de otros museos o muestras recientemente
recolectadas, verificAndose estos especimenes mediante
andlisis anatdomicos y morfolégicos que requieren
necesariamente de un ejemplar completo (Nachman et al.
2023). Lo que puede ser complementado con andlisis
genéticos, fotografias, grabaciones e imagenes en 3D para
corroborar el ejemplar tipo. A su vez, el avance en el trabajo
de las colecciones puede potenciarse a través de la formacion
académica de estudiantes de pre y postgrado, en el area
de la taxonomia, ecologia y evolucién, donde se fomente la
investigaciony el desarrollo de trabajos de tesis y pasantias en
colecciones cientificas, lo que impulsaria el avance constante
de los diversos grupos taxonémicos (Powers et al. 2014). Esto
contribuye a contrarrestar uno de los principales problemas
de las colecciones biolégicas en Chile, que es la falta de
financiamiento y capacitacién del personal con herramientas
curatoriales y taxonémicas, junto con la carencia de curadores
y especialistas en diversos grupos taxonémicos, donde los
investigadores expertos jubilan o fallecen y sus lineas de
investigacion no persisten (Ortiz et al. 2023).

El ingreso de ejemplares a un Museo o coleccion cientifica
garantiza no solamente su resguardo y preservacion por largos
periodos de tiempo, sino también permanece a disposicién de
la comunidad cientifica para seguir generando investigacion y
contribuir al entendimiento de los procesos evolutivos, que
influyen en la biodiversidad e implican el estudio de diversas
series de muestras de ejemplares fisicos, que registran
cambios temporales, espaciales y variacion de caracteres
especificos (Nachman et al. 2023).

CONCLUSIONES

La descripcion de nuevas especies provenientes del
trabajo realizado en las colecciones biolégicas promueve el
conocimiento de la biodiversidad y contribuye a entender
la historia evolutiva de la vida. La preservacion de este
material biolégico invaluable contribuye al aumento de los
repositorios de la biodiversidad, mayormente en el area de los
artrépodos terrestres, siendo este patrimonio natural de Chile
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y otros paises que se encuentra disponible para el desarrollo
de areas de investigacion como la taxonomia, ecologia,
biogeografia, la evolucion y sistematica. La pandemia por
COVID-19 probablemente afectd la cantidad de material tipo
ingresado al Museo de Zoologia en los ultimos afios, ya que
a partir del 2020 se observo una disminucion en el ingreso
de estos especimenes, donde las actividades de muestreo
disminuyeron.

Es de suma importancia no sélo ingresar y preservar
los especimenes en una coleccion cientifica, sino también
promover el desarrollo de actividades taxondmicas,
moleculares y de investigacidon en las diferentes colecciones
del Museo de Zoologia. En las cuales aiin queda gran cantidad
de material por explorar y determinar, y que al presentar un
importante rol en la educacién es indispensable fomentar
la formacién académica de los futuros cientificos, mediante
la expertise de los diferentes grupos taxondémicos. Por lo
cual, se espera que durante los proximos anos el Museo de
Zoologia continde preservando la diversidad faunistica e
incrementando sus colecciones de referencia, convirtiéndose
en un referente a nivel mundial de colecciones bioldgicas. Lo
que potenciara el desarrollo de investigacion colaborativa con
otros museos y colecciones, comunidades y universidades a
nivel nacional e internacional.
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