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RESUMEN

La conurbacién La Serena-Coquimbo ha sufrido un fuerte crecimiento de su radio urbano, producto del
desarrollo inmobiliario e infraestructura vial. Lo anterior ha provocado la fragmentacion y pérdida de
sus zonas naturales (humedales) con los consecuentes impactos en la biodiversidad. Los humedales se
combinan con el espacio construido socialmente (e.g., parques), donde ambos conforman el ecosistema de
la ciudad y constituyen su patrimonio biocultural. Con el objetivo de documentar algunos de los elementos
distintivos de este patrimonio, analizamos la riqueza filética de vertebrados en tres humedales costeros
de la bahia de Coquimbo segtin métodos estandarizados. Para el analisis del patrimonio cultural seguimos
una aproximacion cualitativa de tipo exploratorio. Registramos 22 drdenes, 48 familias, 120 géneros
y 154 especies de vertebrados. Las especies nativas representaron 93 % del total y las introducidas el
6,5 %. La riqueza de la avifauna de los humedales urbanos fue alta en relacién a otras ciudades del pais.
Identificamos varios sitios relevantes del patrimonio cultural como plazas, caletas pesqueras, playas y
ferias de abasto de la metrépolis. Se discuten las posibles relaciones entre biodiversidad, humedales
urbanos y otros elementos del patrimonio biocultural de esta conurbacién.

Palabras clave: Chile, humedales urbanos, La Serena-Coquimbo, patrimonio biocultural, vertebrados.

ABSTRACT

The La Serena-Coquimbo conurbation has experienced rapid urban growth due to real estate development
and road infrastructure. This has led to the fragmentation and loss of its natural areas (wetlands), with
consequent impacts on biodiversity. Wetlands are combined with socially constructed spaces (e.g., parks),
both of which comprise the city’s ecosystem and constitute its biocultural heritage. To document some
of the distinctive elements of this heritage, we analyzed vertebrate phyletic diversity in three coastal
wetlands in Coquimbo Bay using standard methods. For the analysis of cultural heritage, we followed a
qualitative, exploratory approach. We recorded 22 orders, 48 families, 120 genera, and 154 vertebrate
species. Native species represented 93 % of the total, and introduced species represented 6.5 %. The
avifauna richness of urban wetlands was high compared to other cities in the country. We identified
several relevant cultural heritage sites, such as plazas, fishing coves, beaches, and food markets in the
metropolitan area. We discussed the potential relationships between biodiversity, urban wetlands, and
other elements of the conurbation’s biocultural heritage.
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INTRODUCCION

Los humedales urbanos incluyen una amplia gama de sistemas
naturales y artificiales permanentes y temporales dentro de
las ciudades, como lagunas, rios, arroyos, estuarios, pantanos,
marismas y humedales de playa, entre otros (Alikhani et al.
2021; Forman 2014; Haase 2015). Los humedales en las zonas
urbanas son valiosos debido a los beneficios que brindan a
las personas, la vida silvestre y las ciudades. A través de la
interaccidén con estos sistemas, las personas benefician su
salud fisica, mental y emocional, y mejoran su calidad de vida
(White et al. 2020). Los humedales urbanos brindan habitat y
refugio a grupos de vida silvestre acuatica y terrestre, como
aves (incluidas las migratorias), anfibios, reptiles, peces y
mamiferos (Zuleta-Ramos et al. 2019). Un estudio biocultural
reciente, indica que en humedales el 66,7 % de los taxones
analizados son plantas terrestres (Araneda et al. 2025).
Los invertebrados terrestres, los vertebrados y los hongos
representan solo el 27,4 % de los trabajos revisados, y que
los taxa menos representados son los reptiles y los anfibios.
Estudios previos realizados en humedales urbanos del pais
han reportado una riqueza de 30 (Gallardo et al. 2018), 38
(Cuevas 2018), 50 (Tardone et al. 2024), 70 (Gémez et al.
2014) y 113 especies de aves (Allendes-Mufioz & Miranda-
Cavallieri 2023), pero ninguno de ellos como patrimonio
biocultural de la ciudad.

Si bien los humedales urbanos pueden contribuir a la
resiliencia y la sostenibilidad de las ciudades al brindar
diversos servicios, también son espacios vulnerables. La
urbanizacion de las zonas litorales, junto con el desarrollo de
la infraestructura vial son una de las principales amenazas a
la conservacién de los humedales y otros espacios naturales
en las ciudades. Estas amenazas ocasionan cambios en el
paisaje, fragmentacion y pérdida de ecosistemas, reduccién
de la biodiversidad y extirpacion de la vida silvestre
(Alikhani et al. 2021; Azous 1991). La urbanizacién es una
de las principales tendencias globales con multiples efectos
sobre el ambiente, afectando negativamente la dimension
ecolégica del desarrollo sostenible (Wu 2014). Parques,
avenidas arboladas, jardines y otros habitats semi-naturales
en las ciudades, permiten la presencia de determinadas
especies, cuya abundancia y diversidad estd relacionada
con los componentes estructurales (e.g., tamafo, forma,
heterogeneidad) de dichos paisajes (Sandstrom et al. 2006)
y la distancia a la fuente de especies en las zonas naturales
(Faggi & Perepelizin 2006). Algunas zonas verdes pueden
funcionar como corredores bioldgicos para varias especies,
particularmente aves, que conectan los humedales, las areas
rurales y los parches verdes en un desierto urbanizado o
construido (Sandstrom et al. 2006). El ecosistema urbano
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supone una serie de cambios del entorno natural que
determinan una composicion particular, desplazamiento y la
extincién local de la avifauna y otras especies que habitan en
la ciudad (Cursach & Rau 2008).

En el contexto de laexpansion urbanay la pérdida de habitats
naturales, la disponibilidad y calidad de las zonas naturales, se
ha convertido en un aspecto importante en la planificacion
y sustentabilidad de las ciudades. Estas zonas mejoran la
calidad ambiental de la urbe mediante la regulacién del
microclima, y la atenuacién de la contaminaciéon atmosférica
y acustica (Grilo et al. 2020). También proporcionan acceso
gratuito y universal como lugares de recreacion y relajacién,
contribuyendo a la salud fisica y mental (Lovell et al. 2014;
Chiesura 2004). Las zonas naturales y los parches verdes son
espacios cruciales para todos los ciudadanos, en particular
nifios, enfermos y ancianos. Su importancia ha sido evidente
durante la pandemia de COVID (Phillips et al. 2023). Las
zonas verdes también proporcionan sitios donde diferentes
personas pueden reunirse, fomentando la tolerancia y la
cohesién social (Peters et al. 2010), junto con proporcionar
sitios de aprendizaje y valoracién de la naturaleza (Derr 2018).

Por otra parte, en cualquier urbe, existen numerosas
interacciones bioculturales que se encuentran entrelazadas
con los hogares que conservan los valores relacionados
con la biodiversidad de su entorno (Posey 1999). Por
lo tanto, el concepto de diversidad biocultural, incluye
la agrobiodiversidad y los paisajes naturales que sean
culturalmente relevantes (Cocks & Wiersum 2014). Asi, el
patrimonio biocultural es un concepto emergente que se basa
en el conocimiento local, las practicas de uso de la tierra y
los valores patrimoniales, las que definen la sostenibilidad y
la resiliencia desde la perspectiva de los habitantes locales
(Poole, 2018; Maffi & Woodley 2010). La UNESCO utiliza
el término “patrimonio cultural biologico” para referirse a
los ecosistemas (incluidos los habitats y las especies) que
se originan o se desarrollan a partir de practicas humanas
(UNESCO 2008). El concepto también se ha incorporado a
la biologia de la conservacién y se ha ampliado para incluir la
historia del paisaje (Gavin et al. 2015).

Bajo este marco y teniendo en cuenta que la conurbacién La
Serena-Coquimbo ha experimentado un fuerte crecimiento
de su radio urbano, lo que ha ocasionado la modificacién o
el reemplazo de sus zonas naturales (e.g., humedales) y semi-
naturales (e.g., huertos y parcelas), en este trabajo analizamos
la riqueza de vertebrados asociados a los humedales urbanos
de la bahia y como esta riqueza se relaciona con el patrimonio
cultural de la conurbacion. Es esperable que estos ecosistemas
presenten una riqueza depauperada y composicion diferentes
de sus comunidades debido a la alteracién y fragmentacién
de sus habitats. El objetivo de este trabajo fue documentar la
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biodiversidad de las zonas naturales y el patrimonio cultural
de la bahia de Coquimbo, con el propésito de contribuir a las
propuestas de conservacion y restauracion de la metropolis.
Especificamente este trabajo se propone documentar las
especies de vertebrados presentes en los humedales de la
bahia de Coquimbo como elementos del patrimonio biocultural
local. También, recopilar y documentar el patrimonio cultural
(e.g., sitios con valor) asociado a la bahia de Coquimbo,
incluyendo tradiciones, practicas y conocimientos locales, a
fin de que se consideren en las estrategias de conservacion y
desarrollo sostenible de la conurbacion La Serena-Coquimbo.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en la conurbacién Coquimbo-La Serena,
que se emplaza sobre la bahia de Coquimbo, Provincia de
Elqui, Regién de Coquimbo, Chile (Fig. 1). La matriz urbana

se caracteriza por ser elongada y pegada al borde costero,
espacio donde habitan sobre 450.000 personas (INE 2017).
Este territorio de 106,906 km? estd conformado por la ciudad
de La Serena y la ciudad puerto de Coquimbo. Enriquecen
el paisaje de la bahia (16 km de extension) una serie de
humedales que han disectado este paisaje como el rio Elqui
(Fig. 1), que con su aporte de agua, nutrientes y sedimentos
contribuyen a la presencia de playas y sistemas dunarios sobre
este espacio (Mashini et al. 2016). El puerto de Coquimbo
estd emplazado sobre una peninsula de forma triangular
(Fig. 1). El sector céntrico del puerto se encuentra hacia el
oriente de la misma, sobre una extensién de terreno, largo
y angosto en sentido norte-sur, a unos 10 m sobre el nivel
del mar. La matriz urbana de La Serena, se encuentra sobre
cinco terrazas litorales, con una superficie de 53,63 km? y una
altura relativa de 130 m desde el nivel del mar hasta la terraza
superior (Mashini et al. 2016).

Ficura 1. Matriz construida y humanizada de la conurbacién La Serena-Coquimbo. Note las zonas agricolas y los humedales (marcos
rojos) ubicados en el centro y los dos extremos de la bahia de Coquimbo (Fuente: Datos y elaboracidn propia). / Constructed and
humanized matrix of La Serena-Coquimbo conurbation. Note the agricultural areas and wetlands (red frames) located in the center and

at both ends of Coquimbo Bay. Source: Own data and elaboration.
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Evaluamos la riqueza filética de vertebrados terrestres
como un estimador biolégico del patrimonio biocultural en
tres humedales de la bahia de Coquimbo: Laguna Saladita
(278781 E 6698632 N), estuario del rio Elqui (280552 E
6690792 N) y estero El Culebréon (275983 E 6683395 N),
mediante censos y métodos estandar (Rau et al. 1998). Para
los censos de aves seguimos una metodologia mixta (Ralph et al.
1996) que contempld tres puntos de muestreo en la ribera de
cada humedal (uno en el centro y dos en los extremos de cada
laguna) y un tiempo de observacion de 15 minutos, dentro
de un angulo visual de 180° y un radio de 100 m hacia el
espejo de agua (que normalmente es semi-eliptico en relacion
a la costa). Estos puntos estuvieron separados 150-200 m
entre si. Ademas, se incorporaron cinco transectos de ancho
variable a lo largo del perimetro del humedal, cada uno con
una longitud de aproximadamente 450 m de recorrido lineal
(Ralph et al. 1996). Todos los muestreos fueron realizados
mensualmente durante la mafiana (08:30-12:00 h) en todas
las estaciones climaticas del afo.

El monitoreo mensual de aves consideré un tiempo de
observacion de 5 horas, por tanto, considerando los 12 meses
de estudio para los tres humedales, el esfuerzo de muestreo
(n=12) contemplé un total de 180 horas de observacion.
Reptiles y anfibios fueron registrados aleatoriamente en los
alrededores de cada humedal, siguiendo los transectos del
muestreo de la avifauna, durante una hora y alrededor del
mediodia, segin el método de avistamiento casual (Ortiz-
Medina et al. 2022). Los especimenes fueron fotografiados
y/o capturados manualmente para su identificaciéon. Para

mamiferos se dispusieron una linea de 50 trampas Sherman
en diferentes puntos de la ribera de cada humedal durante
tres noches y una vez por cada estacién climatica (Rau et al.
1998). Todos los animales capturados fueron liberados
inmediatamente en terreno luego de su registro. La riqueza
filética o taxondmica fue usada como indicador de la
biodiversidad de los humedales de la bahia de Coquimbo,
porque refleja la variedad, evolucion y distribucion dentro
de los grupos taxondémicos (Garcia-de Jesus et al. 2016). La
riqgueza correspondié al nimero de familias (F), géneros (G)
y especies (S) distintas registradas en los censos de cada
humedal de la bahia entre marzo a diciembre del 2017.

Para la descripcion del componente cultural del
patrimonio biocultural, se siguié una aproximacién cualitativa
de tipo exploratorio en lo referente a estos elementos
(Martin-Crespo & Salamanca 2007), a partir de visitas a sitios
de interés (e.g., huertos, caletas, playas), conversaciones
informales con adultos mayores y otros actores relevantes
(e.g., feriantes, pescadores). Los actores participantes fueron
consultados segun la técnica de muestreo no probabilistico
de bola de nieve (Martin-Crespo & Salamanca 2007). En total
trabajamos con 75 personas, tanto hombres como mujeres de
diferentes edades (Tabla 1), que respondieron a dos preguntas
basicas: ¢clales son los sitios culturalmente importantes en
la conurbaciéon La Serena-Coquimbo? y ;qué practicas y/o
conocimientos tradicionales son culturalmente importantes
en la conurbacion?. Para todas las entrevistas solicitamos
el consentimiento verbal de los participantes. Se realizd
una busqueda de publicaciones cientificas relacionadas con

TaBLA 1. Caracterizaciéon de los informantes que participaron en el estudio sobre el patrimonio biocultural de la conurbacién La Serena-
Coquimbo. Género: (M) Femenino; (H) Masculino. Edad: (N) Nifio (escolares de 7° y 8° Basico); (A) Adulto; (AJ) Adulto Joven; (AM)
Adulto Mayor. / Characterization of the informants who participated in the study on the biocultural heritage of La Serena-Coquimbo
conurbation. Gender: (M) Female; (H) Male. Age: (N) Child (students in 7th and 8th grade); (A) Adult; (AJ) Young Adult; (AM) Older Adult.

Informantes Numero Género Edad Ocupacion
Colegio San Lucas 7 5M/2H N/A Escolares/Profesores
Feria La Serena 9 5M/4H A Feriantes
Universidad de La Serena 15 8M/8H AJ Estudiantes
Caleta de Coquimbo 5 2M/3H A Vendedores/Pescadores
Particulares-1 8 3M/5H A Trabajadores
Colegio San Antonio 11 3M/8H N/A Escolares/Profesores
Feria de Coquimbo 6 3M/3H A Feriantes
Particulares-2 8 4M/4H AM Jubilados

Caleta de Pefiuelas 6 2M/4H A Vendedores/Pescadores
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humedales costeros de la zona central de Chile en la base
de datos Web of Science (1900-2024), utilizando pares
de términos de busqueda (e.g., urban wetland AND central
Chile; biocultural heritage AND chilean urban wetlands). Para
el anélisis critico de la informacién, los autores definieron
criterios de selecciéon de acuerdo con su propia experiencia
en el tema. Complementario a la busqueda en WoS, revisamos
medios de informacidn y paginas web de colectivos implicados
con los criterios sefalados.

RESULTADOS

PATRIMONIO FAUNISTICO

La riqueza global de vertebrados presente en los humedales
de la conurbaciéon La Serena-Coquimbo comprendio 22
ordenes, 48 familias, 120 géneros y 154 especies (Tabla 2),
de las cuales el 26 % (40 especies) presentaron problemas
de conservacion (MMA 2024). Aves fue el taxén con mayor
riqueza especifica (130), seguido de Mammalia (11), Reptilia
(10)y tres especies de Amphibia: dos nativos (Calyptocephalella
gayi y Pleurodema thaul) y una especie introducida (Xenopus
laevis). Los humedales urbanos de la bahia de Coquimbo
albergaron 144 especies de vertebrados nativos (Fig. 2), de
los cuales un 11 % (16 especies) son endémicas a Chile.

Las aves constituyeron uno de los elementos mas
caracteristicos de los humedales urbanos de la bahia de
Coquimbo. Asi, la riqueza filética de la avifauna de estos
ecosistemas fue de 130 especies, las que representaron el
28,6 % de la avifauna descrita para Chile (Martinez-Pina et al.
2024). Las aves pertenecieron a 15 drdenes, 34 familias y
101 géneros (Fig. 3). Las Passeriformes presentaron la mayor
riqueza: 13 familias, 35 géneros y 39 especies, seguidas por
los Charadriiformes con 5 familias, 22 géneros y 36 especies
(Fig. 3). La mayoria de las aves fueron residentes, mientras el
17 % fueron especies migratorias.

A nivel de sitio, los humedales urbanos de la bahia
de Coquimbo compartieron gran parte del ensamble de
vertebrados, particularmente de Aves, pero difieren en su
composicion (Tabla 2). Asi por ejemplo, en el estuario del
rio Elqui predominaron las aves acuaticas con 37 especies,
mientras que en laguna Saladita registramos una mayor
representacion de Passeriformes (33 especies). En el estero El
Culebrén dominaron los Charadriiformes y los Passeriformes,
con 28 y 17 especies, respectivamente. Los vertebrados
terrestres de laguna Saladita presentaron una mayor riqueza
de mamiferos, mientras que en El Culebrén sélo encontramos
roedores (Tabla 3). Por otra parte, la herpetofauna fue
mas diversa en el estuario del Rio Elqui donde registramos

10 especies, incluyendo dos especies anfibios (Tabla 4).
Finalmente cabe destacar que el estero El Culebrén, uno de
los humedales mas amenazados de la bahia de Coquimbo,
registré un gran nimero de especies introducidas (Tabla 3 y
4), incluyendo ademas la presencia de carpas (Cyprinus carpio)
y el pez chanchito (Australoheros facetus), ambas consideradas
especies invasoras en Chile (Castro et al. 2014).

La riqueza filética de vertebrados de laguna Saladita
(Fig. 4) comprendid: 21 ordenes, 42 familias, 93 géneros y
109 especies (Tabla 2), de las cuales el 23 % (25 especies)
presentaron problemas de conservacion (MMA 2024). Aves
fue el taxén con mayor riqueza especifica (91), seguido de
Mammalia (9), Reptilia (8) y una especie de Amphibia (P.
thaul). Este humedal albergé 105 especies de vertebrados
nativos, de los cuales un 14,3 % (15 especies) son endémicos
a Chile. La avifauna de laguna Saladita comprendié 15
ordenes, 31 familias y 78 géneros (Tabla 2). Los taxa mejor
representados fueron Charadriiformes con 19 especies (21 %)
y los Passeriformes con 33 especies (36,3 %). De acuerdo a su
estatus, registramos 83 aves residentes (82,4 %) y 8 especies
migratorias (17,6 %).

Por otra parte, la riqueza de vertebrados del estuario del
Rio Elqui (Fig. 5) comprendié 20 6rdenes, 42 familias, 102
géneros y 125 especies (Tabla 2), de las cuales 34 especies
(27 %) presentaron problemas de conservacion. Aves fue
el taxdn con mayor riqueza especifica (107), seguido de
Mammalia y Reptilia con 8 especies y Amphibia con dos
especies (Calyptocephalella gayi y P. thaul). El estuario albergd
118 especies de vertebrados nativos, de los cuales un 6,8 %
(8 especies) son endémicos para Chile. La avifauna del
estuario abarcé 13 érdenes, 31 familias y 88 géneros (Tabla
2). Los taxa con mayor riqueza fueron Charadriiformes con 34
especies (32 %) y Passeriformes con 27 especies (25 %). De
acuerdo a su estatus, observamos 87 aves residentes (81 %)y
20 especies migratorias (19 %).

Finalmente, la riqgueza de vertebrados del estero El
Culebron (Fig. 6) fue de 16 6rdenes, 33 familias, 70 géneros
y 93 especies (Tabla 2), de las cuales el 26 % (24 especies)
presentaron problemas de conservacion. Aves fue el taxén
con mayor riqueza (82), seguido de Reptilia (5) y Mammalia
(4). Amphibia estuvo representado con dos especies (P. thaul
y X. laevis). Este humedal alberga 87 especies de vertebrados
nativos (Tabla 2), de los cuales sélo un 5 % (4 especies) son
endémicos para Chile. La avifauna del humedal El Culebrén
abarcé 12 ordenes, 26 familias y 61 géneros (Tabla 2). Los
taxa mejor representados fueron Charadriiformes con 28
especies (34 %) y los Passeriformes con 17 especies (21 %).
De acuerdo a su estatus, observamos 68 especies de aves
residentes (83 %) y 14 migratorias (17 %).
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TaBLA 2. Riqueza taxondmica global, estado de conservacién (EC), especies endémicas (END) e introducidas (INT) de vertebrados
registrados en los humedales urbanos de la bahia de Coquimbo (Regidn de Coquimbo, Chile) / Global taxonomic richness, conservation
Status (EC), endemic (END) and introduced (INT) species of vertebrates recorded in the urban wetlands of Coquimbo Bay (Coquimbo
Region, Chile).

Humedal Clase Ordenes Familias Géneros Especies EC END INT
El Culebrén Amphibia 1 2 2 2 1 1
Aves 12 26 61 82 19 - 2
Mammalia 1 2 4 4 = = 2
Reptilia 4 1
Elqui Amphibia 1 2 2 2 2 1 -
Aves 13 31 88 107 23 - 2
Mammalia 4 5 1 4
Reptilia 2 4 6 1
Saladita Amphibia 1 1 1 1 1 - -
Aves 15 31 78 91 14 4 1
Mammalia 4 6 9 9 3 3
Reptilia 1 4 5 8 8 -
Total 22 48 120 154 40 16 10

Ficura 2. Vertebrados nativos registrados en los humedales urbanos de la bahia de Coquimbo. A). Pato jergdn chico (Anas flavirostris),
B). Pilpilén (Haematopus palliatus), C). Lagarto de Zapallar (Liolaemus zapallarensis), D). Siete colores (Tachuris rubrigastra), Jilguero (Spinus
barbatus) y F). Sapito de 4 ojos (Pleurodema thaul). Fuente: Datos y elaboracién propia. / Native vertebrates recorded in the urban
wetlands of Coquimbo Bay. A). Lesser jergdn duck (Anas flavirostris), B). American Oystercatcher (Haematopus palliatus), C). Zapallar
lizard (Liolaemus zapallarensis), D). Many-colored Rush Tyrant (Tachuris rubrigastra), E). Goldfinch (Spinus barbatus) and F). Pleurodema
thaul frog. Source: Own data and elaboration .
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Ficura 3. Grafico jerarquico de importancia de la diversidad taxonémica de aves en los humedales urbanos de la bahia de Coquimbo. El
tamano de las areas indica la importancia relativa de cada Orden en relacién a la riqueza especifica global de los humedales de la bahia
(entre-paréntesis se indica el nimero de familias y especies). Fuente: Datos y elaboracién propia. / Hierarchical graph of the importance
of taxonomic diversity of birds in the urban wetlands of Coquimbo Bay. The size of the areas indicates the relative importance of
each Order in relation to the overall specific richness of the wetlands of the bay (the number of families and species is indicated in
parentheses). Source: Own data and elaboration.

Ficura 4. Vista aérea de Laguna Saladita (La Serena, Region de Coquimbo) en primavera. Se observa la vegetacion azonal (totora) en
amarillo y parte de la playa La Serena. Fuente: Fotografia y elaboracion propia. / Aerial view of Laguna Saladita (La Serena, Coquimbo
Region) in spring. The azonal vegetation (totora) can be seen in yellow and part of the La Serena beach. Source: Photography and own
elaboration.
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Ficura 5. Vista aérea del estuario rio Elqui (La Serena, Region de Coquimbo). Se observa la vegetacion azonal del humedal y el avance
de la urbanizacién en los alrededores. Fuente: Fotografia y elaboracion propia). / Aerial view of the Elqui River estuary (La Serena,
Coquimbo Region). The azonal vegetation of the wetland and the progress of urbanization in the surroundings can be seen. Source:
Photography and own elaboration.

FiGura 6. Vista aérea del estero El Culebréon (Coquimbo, Regidon de Coquimbo). Se observa la Avenida del Mar que lo cruza, la vegetacion
azonal del humedal y el avance de la urbanizacién. Fuente: Fotografia y elaboracién propia). / Aerial view of the El Culebrén estuary
(Coquimbo, Coquimbo Region). The Avenida del Mar that crosses it, the azonal vegetation of the wetland and the progress of urbanization
can be seen. Source: Photography and own elaboration.
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TasLA 3. Riqueza taxondmica y origen (END=Endémica, NAT=Nativa a Chile, INT=Introducida) y estado de conservacién (EC) segin
(MMA 2024) de la mastozoofauna de los humedales urbanos de la bahia de Coquimbo (Regién de Coquimbo, Chile) / Taxonomic
richness and origin (END=Endemic, NAT=Native to Chile, INT=Introduced) and conservation status (EC) according to (MMA 2024) of
the mastozoofauna of the urban wetlands of Coquimbo Bay (Coquimbo Region, Chile).

Orden Familia Especies Origen EC Saladita Rio Elqui Culebron
Carnivora Canidae Lycalopex griseus NAT LC X
Didelphimorphia  Didelphidae Thylamys elegans END LC
Lagomorpha Leporidae Oryctolagus cuniculus INT X X
Rodentia Cricetidae Abrothrix olivaceus NAT X X
Oligoryzomys longicaudatus NAT X X
Phyllotis darwini END X
Muridae Mus musculus INT X X
Rattus rattus INT X
Rattus norvegicus INT X
Octodontidae Octodon degus END X

TaeLa 4. Riqueza taxondmica, origen (END=Endémica a Chile, NAT=Nativa, INT=Introducida) y estado de conservacidn (EC) segiin (MMA
2024) de la herpetofauna de los humedales urbanos de la Bahia de Coquimbo (Regién de Coquimbo, Chile) / Taxonomic richness, origin
(END=Endemic to Chile, NAT=Native, INT=Introduced) and conservation status (EC) according to (MMA 2024) of the herpetofauna of
the urban wetlands of Coquimbo Bay (Coquimbo Region, Chile).

Orden Familia Especies Origen EC Saladita Elqui Culebron
Anura Calyptocephalellidae Calyptocephalella gayi END VU X
Leptodactylidae Pleurodema thaul NAT NT X X
Pipidae Xenopus laevis INT
Squamata Colubridae Philodryas chamissonis END LC X
Colubridae Galvarinus chilensis END LC X X
Liolaemidae Liolaemus chiliensis = LC X
Liolaemidae Liolaemus nitidus END NT X X X
Liolaemidae Liolaemus nigromaculatus END NT X
Liolaemidae Liolaemus platei END LC X
Liolaemidae Liolaemus zapallarensis END LC X X
Phyllodactylidae Garthia gaudichaudii END LC X
Teiidae Callopistes maculatus END NT X
Testudines Emydidae Trachemys scripta INT X X
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PATRIMONIO BIOCULTURAL

En la conurbacién encontramos varios sitios que representan
el patrimonio biocultural de la zona (Fig. 8), como
parques, playas, huertos familiares, canales de regadio
y calles arboladas. Las plazas de La Serena y Coquimbo
fueron identificadas como un lugar de encuentro civico y
esparcimiento, tanto por los estudiantes, trabajadores y
jubilados consultados (71 % de las consultas). Otro elemento
importante de la conurbacion sefialados por la mayoria (92 %)
de los informantes fueron sus amplias playas (Fig. 7). Las
ferias libres, mercados y las caletas pesqueras (Fig. 8b) fueron

también mencionadas por feriantes y adultos mayores (35 %)
como parte del patrimonio biocultural de la conurbacién. El
mercado municipal de Coquimbo fue altamente valorado y
mencionado por los adultos y jubilados (25 %) del puerto de
Coquimbo. Los vendedores y pescadores de las caletas de la
bahia de Coquimbo (13 %), destacaron a los recolectores de
pelillo (Agarophyton chilense) de la playa Changa (Fig. 8a), asi
como alos antiguos vendedores de luche (Porphyra columbina),
mariscos y sierra ahumada (Scomberomorus sierra), oficios que
en la actualidad ya estan desapareciendo de la conurbacién.

Ficura 7. Patrimonio biocultural de la conurbacion La Serena-Coquimbo (Chile). Playa Abarca Norte (A) y vista histérica de 1960 (B) y
actual (C) del Faro Monumental de La Serena. Fuentes: Fotografia superior de Juan Gonzalez 2020 (A) e inferior de Jorge Watson 1960
(B) & Patricio Winckler 2022 (C). / Biocultural heritage of the La Serena-Coquimbo conurbation (Chile). Abarca Norte Beach (A) and
historical view from 1960 (B) and current (C) of the La Serena Monumental Lighthouse. Sources: Top photo by Juan Gonzalez 2020 (A)
and bottom photographs by Jorge Watson 1960 (B), and Patricio Winckler 2022 (C).
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Ficura 8. Patrimonio biocultural de la conurbacién La Serena-Coquimbo (Chile). Recolectores de algas de la Playa Changa (A), pescaderia
caleta Coquimbo (B), esparcimiento en el Rio Elqui (C) y Plaza Guayacan (D). Fuente: Fotografias A, B y C elaboracion propia, Fotografia
D plaza de Guayacan de Juan Gonzalez Alt. / Biocultural heritage of the La Serena-Coquimbo conurbation (Chile). Algae collectors at
Changa Beach (A), Coquimbo cove fish market (B), recreation at the Elqui River (C) and Guayacan Plaza (D). Source: Photographs A, B
and C prepared by the authors, Photo D of Guayacan Plaza by Juan Gonzalez Alt.

DISCUSION

Actualmente, los ecosistemas urbanos son reconocidos como
un complejo acoplamiento de habitats, biotas, procesos
ecoldgicos y dindmicas humanas (Alberti 2008). La mayoria
de los estudios han utilizado las areas verdes (Chiesura
2004) y humedales (Paul & Meyer 2001) para analizar las
interacciones entre estos sistemas. En las urbes, las aves
(Chace & Walsh 2006) y las plantas (Fineschi & Loreto 2020),
han sido los taxa mas estudiados del patrimonio biocultural.

Numerosas especies de vertebrados son dependientes de
los humedales en alguna parte de su ciclo de vida. En la
conurbacién encontramos varias especies de mamiferos,
anfibios y reptiles (Fig. 2), que al igual que en otros humedales
urbanos y costeros, dependen de estos cuerpos de agua para
reproducirse, alimentarse y refugiarse (Huang et al. 2023;
Ibafiez & Sepulveda 2022). Ademas, los humedales urbanos
pueden ser habitat claves para la conservacion de algunas

especies (Ancilloto et al. 2019; Figel et al. 2019), sobre todo
en humedales de zonas aridas donde constituyen refugios
ecoldgicos para varios taxa (Saenz-Agudelo et al. 2021;
Davis et al. 2013; Chenchouni 2012). Una de las funciones
mas conocidas de los humedales es la de proporcionar
habitat a las aves que los utilizan. Obviamente, las aves son
los elementos mas abundantes y diversos de los humedales
y la riqueza especifica de la avifauna en la conurbacioén, es
concordante con lo descrito para otros humedales urbanos
del pais (Gallardo et al. 2018; Gémez et al. 2014).

La importancia econdmica de los recursos biéticos de
los humedales, junto con los valores culturales, sociales y
ecoldgicos asociados (Paul & Meyer, 2001), ha dado lugara un
amplio interés por su conservacion. Si bien, la mayoria de los
estudios se han enfocado en peces y aves (Farifia & Camanfo
2012; Vila et al. 2006), hay que considerar que los humedales
de la conurbacién se encuentran en la zona mediterranea
de Chile central (Arrollo et al. 2008), por lo que su fauna es
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singular debido a la historia geolégica, a los diversos origenes
de la biota y a sus procesos evolutivos (Torres-Mura et al.
2011). Enrelacién con la riqueza taxondmica de la avifauna de
los humedales de la bahia de Coquimbo (Fig. 3), observamos
que el ensamble estd dominado por dos érdenes politipicos:
los Passeriformes con 13 familias y Charadriiformes con 5
familias y 36 especies, lo que implica que poseen un pool
taxondémico y filogenético diverso (Pérez-Hernandez 2019).
Ademads, los géneros politipicos suelen presentar mayor
variabilidad genética (Hebert et al. 2004), proporcionando
mayor estabilidad y resiliencia a los ecosistemas (Gerénimo-
Torres et al. 2022). Cabe notar que los géneros monotipicos
son también abundantes en estos humedales (Fig. 3), con 11
ordenes que contienen sélo una familia (e.g., Tinamiformes) y
entre una (e.g., Galliformes) a 8 especies (e.g., Anseriformes).
Los géneros monotipicos indican una evolucién reciente o
una especializacién extrema (Vargas 2023). En términos de
conservacion, la identificacion de grupos taxondémicamente
Unicos o evolutivamente distintos, puede orientar las
prioridades de proteccion (Jofré & Méndez 2011). Esto
puede aplicarse a los humedales de la bahia de Coquimbo,
puesto que ayudarian a identificar especies o géneros
clave que ya cuenta con alguna categoria de conservacion
(MMA 2024), como por ejemplo la rana grande chilena (C.
gayi), los cisnes de cuello negro (Cygnus melancoryphus) y
coscoroba (Coscoroba coscoroba), representantes conspicuos
de los Anseriformes, asi como de otros taxa que requieren
proteccion, como el vari (Circus cinereus) y la huala (Podiceps
major), representantes escasos y/o amenazados de los
Accipitriformes y Podicipediformes en estos humedales.

Los humedales urbanos de la conurbaciéon La Serena-
Coquimbo albergan una importante riqueza de vertebrados
(Tabla 2), que no siempre es conocida y valorada. Esta riqueza,
particularmente de aves, es alta enrelacién a otras ciudades del
pais, que flucttian entre 30 (Gallardo et al. 2018)y 113 especies
(Allendes-Mufioz & Miranda-Cavallieri 2023). La riqueza de
la avifauna de la conurbaciéon aumenta si consideramos las
aves presentes en las zonas verdes de la metrépolis (Touret
at al. 2021). Sin embargo, estos humedales muestran varios
vertebrados introducidos (14), particularmente de mamiferos
(Tabla 3), a causa de la creciente presencia humana en estos
ecosistemas, lo que indicaria un deterioro progresivo de sus
comunidades bioldgicas (Keck et al. 2025). Cabe destacar, que
tanto los humedales grandes (rio Elqui, laguna 4,7 ha) como
pequefios (El Culebrén, laguna 2,1 ha), presentan una riqueza
de aves similar (Tabla 2), los que juntos a pozas temporales,
estanques y otros cuerpos de agua dentro de la urbe, podrian
formar una red de sitios que aloje una avifauna importante
(Bravo-Naranjo et al. 2019), que estaria conectada con las
zonas agricolas y los parches verdes de la metrépolis. Dado
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que la conurbacion continuard expandiéndose e invadiendo
las zonas naturales y humanizadas, es razonable esperar
que aumente la pérdida de biodiversidad y se reduzcan las
capacidades de adaptaciéon al cambio climatico de la urbe
(Contreras-Lopez & Zuleta-Ramos, 2019).

El desarrollo de infraestructura vial y la presién por
disponer de suelos urbanizables en La Serena-Coquimbo,
mas la ausencia de estrategias de planificacién urbana que
incorporen criterios de conservacion e integracion de estos
espacios naturales, han generado conflictos de dicotomia
espacial y segregacion territorial de la urbe (Mashini et al.
2016). Asi, por ejemplo, la expansién urbana sobre el
estuario del rio Elqui, situado al norte del Faro Monumental
de La Serena (Fig. 7c), ha producido la fragmentacién vy la
pérdida de habitats de este sistema natural (Bravo-Naranjo
& Zuleta-Ramos 2019), con el consiguiente deterioro de su
biodiversidad y en la provision de servicios ecosistémicos
(Fig. 8c) para las comunidades humanas que histéricamente
han utilizado este humedal. La Unica medida de proteccién
que ha resultado hasta el momento, es la ordenanza
municipal que prohibe el acceso de vehiculos a las playas,
pero a pesar de ello y la presién ciudadana, aun ocurre con
frecuencia. El estuario del rio Elqui contaba con la figura de
proteccion de Humedal Urbano (BCN 2022), pero esta fue
revocada recientemente lo cual ha despejado el camino para
la especulacién inmobiliaria.

Los humedales son ecosistemas dinamicos y biodiversos,
que han sido escenarios donde las comunidades humanas
han desarrollado saberes y practicas culturales vinculadas al
manejo y utilizacion de sus recursos (Papayannis & Pritchard
2016; Pifiones et al. 2016). Ejemplos de estas relaciones son
las artesanias y techumbre de totora (Typha angustifolia) que
todavia se pueden encontrar en los mercados y poblados
costeros de la Regién de Coquimbo. También la remocién de
macréfitas por cisnes sudamericanos (Coscoroba coscoroba
y Cygnus melancoryphus) desde los sistemas de produccion
de sal en el estuario Cahuil; asi como la remocién del alga
lamilla (Ulva taeniata) asentadas en los sistemas de cultivo
del pelillo (Gracillaria chilensis) por cisnes de cuello negro
(C. melancoryphus) en la bahia Caulin (Chiloé), constituyen
buenos ejemplos de dichas relaciones que vinculan la
biodiversidad con las comunidades humanas y sus practicas
productivas artesanales (Allendes-Mufoz et al. 2023; Cursach
et al. 20215). Estas actividades han contribuido a forjar un
patrimonio que integra conocimientos tradicionales, mitos y
leyendas relacionados con la naturaleza (Arizaga & Moreno
2024). La interaccién entre diversidad bioldgica y cultural,
permite impulsar iniciativas que revalorizan el patrimonio
biocultural de la ciudad (Alikhani et al. 2021), asi como
iniciativas de conservacion de los humedales de la bahia de
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Coquimbo (Soazo et al. 2009). Estos crean un circulo virtuoso
en que la conservacién del patrimonio natural alimenta el
patrimonio cultural, potenciando el sentido de pertenencia y
fortaleciendo la identidad local (Sapiains et al. 2025).

Por otra parte, las ferias libres, mercados y las caletas
pesqueras (Fig. 8b) de la conurbaciéon son importantes
centros de intercambio de plantas y animales utilizadas como
medicinas, alimentos y para el bienestar espiritual (Alves &
Rosa 2007). En las caletas pesqueras se comercializa la diversa
ictiofauna local (Fig. 8b), como el jurel (Trachurus murphyi) y
la merluza (Merluccius gayi), asi como variados mariscos que
forman parte del patrimonio gastrondmico local. En las ferias
libres abundan las hortalizas, frutas y plantas de todo tipo,
incluyendo también la comercializaciéon de aves domésticas.
Estas plantas y animales se obtienen (y se exportan) desde
las zonas rurales colindantes. Sin embargo, al cambio del uso
del suelo de la metrdpolis (Mashini et al. 2018), genera dudas
sobre la sostenibilidad de la cadena de suministro rural-
urbana.

Antiguamente, los mercados de la conurbacién
comercializan una amplia variedad de animales, verduras,
frutas y plantas locales, incluyendo aves cinegéticas y
anfibios, muy apetecidos por la gastronomia local. Pero con
los procesos de cambios sociales, econdmicos y culturales
de la ciudad (Rehner et al. 2020; Ampuero 1997), cambid
radicalmente este escenario. Asi, el mercado central de La
Serena, se transformoé en un recinto de venta de artesanias
y restaurantes. En el puerto de Coquimbo, el mercado
historico cerrd para dar lugar a un centro comercial (Gomez-
Ramirez 2025). Una situacion similar ocurrié con los huertos
familiares de La Serena, donde se cultivaban chirimoyas
(Annona cherimola), olivos (Olea europaea), papayos,
(Vasconcellea chilensis), higueras (Ficus carica) y otras plantas,
que progresivamente fueron desplazados por la urbanizacion
y cuyos frutos ahora se importan. Estos espacios urbanos
promovian la agrobiodiversidad y el uso de variedades de
plantas y animales locales, pero también cumplian otras
funciones como sitios de identidad y cohesién social
(Browne-Ciampi 2021; Ladio et al. 2013), papel que ahora
han asumido las ferias libres y también las caletas pesqueras,
que son manifestaciones bioculturales que han sobrevivido
en la metrdpolis, aunque el contexto histérico-cultural que las
originaron haya desaparecido.

Cabe mencionar que las ferias libres y las caletas pesqueras
de la conurbacion, son un espacio de adaptacién contra los
réapidos procesos de urbanizacién, y de homogeneizacién
agricola y alimentaria. Las ferias y caletas conectan a los
habitantes urbanos con los agricultores y pescadores
artesanales, los que estan intimamente vinculados a sus
territorios de produccién local (Longo Blason et al. 2022). En

consecuencia, estos constructos socio-culturales colocan a
los espacios naturales y experiencias bioculturales en el centro
del desarrollo sustentable de la conurbacion. Por ello, las
ferias y caletas tienen un gran potencial en la recomposicion
de la memoria biocultural de la metrépolis.

La investigacion que integra la diversidad taxonémica y el
patrimonio biocultural todavia se encuentra en desarrollo. Sin
embargo, podemos conectarla con la dimensién cultural, dado
que varias comunidades humanas estructuran su identidad,
conocimiento y manejo de recursos, a partir de la observaciéon
y aprovechamiento de la biodiversidad local. La integracién de
la diversidad natural y cultural en el contexto urbano, genera
un acervo que se integra en las practicas culturales de la
comunidad, como campings (ver Fig. 4), paseos a la playa (Fig.
7c¢) y actividades de recreacién en los humedales (Fig. 8c). Las
playas y dunas que ain permanecen (Fig. 7a) y que contienen
remanentes de la flora nativa costera de Coquimbo, conecta
ambas ciudades a través de la avenida del mar y una memoria
histdrica (Fig. 7b) que configuran una identidad y sentido de
pertenencia de la conurbacién.

La riqueza bioldgica adaptada a las condiciones locales
de la ciudad, que normalmente se asocia con saberes
tradicionales sobre el uso de recursos bioldgicos (Fig. 8a),
también genera espacios para la investigaciéon cientifica
(Chavez-Villavicencio et al. 2019, Chavez-Villavicencio &
Rivadeneira, 2020; Velasquez et al. 2019) y la educacion
ambiental (Araya-Pifiones et al. 2024). Asi, tanto lo natural
como lo cultural, interactian para forjar la identidad de la
ciudad, convirtiéndose en un patrimonio compartidoy también
en un recurso que los habitantes incorporan en su tradicion.
Esto no solo favorece la conservaciéon de ciertos ecosistemas
urbanos (e.g., huertas), sino también refuerza la transmision
de conocimientos ancestrales (Maffi & Woodley 2010).
Esta conexidon contribuye a que el patrimonio biocultural
se enriquezca con elementos derivados directamente de la
riqueza bioldgica de la ciudad (Persic & Martin 2008; Araneda
et al. 2025).

En resumen, el proceso de desarrollo y expansion urbana
de La Serena-Coquimbo, ha presionado los espacios naturales
de la urbe, en particular los humedales, a pesar de su riqueza
biolégica y paisajistica (Bravo-Naranjo et al. 2020). Estas
dindmicas demandan un cambio para revertir los procesos
de degradacién y pérdida de los servicios ecosistémicos de
los sistemas naturales. Asi, los espacios naturales y parches
verdes de la urbe como plazas (ver Fig. 8d), el entorno rural
colindante e incluso los sitios abandonados, son centrales
en la matriz del territorio y su valorizacion creciente por la
ciudadania supone una oportunidad para la restauracion y
conservacion del patrimonio biocultural de la metrépolis.
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CONCLUSIONES

La riqueza de vertebrados de los humedales de la conurbacién
La Serena-Coquimbo, es altay similar a otras ciudades del pais,
que a pesar de la urbanizacién siguen siendo un ecosistema
ecolégicamente productivo, dado que estarian conectados
funcionalmente con las zonas agricolas y otras areas verdes
de la metrépolis. Los humedales urbanos junto con parques,
caletas pesquerasy las ferias libres, constituyen el patrimonio
biocultural de La Serena-Coquimbo. Estos elementos y
expresiones significativas del patrimonio biocultural local,
no estan integrados en la planificacion sustentable de
la metrépolis. Su articulaciéon es clave para fortalecer la
resiliencia socio-ecoldgica y cultural del territorio frente a la
urbanizacion intensiva y el cambio global emergente.
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