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RESUMEN

La familia Erebidae es el grupo mas diverso de lepidépteros, pero su diversidad en Chile ha sido atin poco
estudiada. Durante mas de 50 afnos, una poblacién chilena de Zale Hiibner, 1818 ha sido identificada
como Zale lunata (Drury, 1773), pese a presentar marcadas diferencias morfolédgicas, ecoldgicas y
geograficas con la especie norteamericana. En este estudio evaluamos la identidad taxondmica de esta
poblacion mediante un enfoque integrativo, combinando analisis bibliografico, morfolégico, filogenético y
de delimitacion de especies. Se revisaron ejemplares de colecciones chilenas y extranjeras y se analizaron
177 secuencias de COI (658 pb) de Zale sp. y especies afines. La filogenia, las distancias genéticas y los
métodos de delimitacién primaria (mMPTP y ASAP) coinciden en que la poblacion chilena no es conspecifica
con Z. lunata, sino que corresponde a una especie distinta, endémica de Chile y congruente con la
especie originalmente descrita como Alamis polioides Guenée, 1852. En consecuencia, se propone la
nueva combinacion Zale polioides (Guenée, 1852) n. comb., y se presenta su redescripcion morfolégica,
distribucién y biologia. Este trabajo corrige una identificacidon errénea y destaca la importancia de los
enfoques taxondmicos integrativos para esclarecer la diversidad de especies cripticas. Actualizamos el
listado de Erebidae para Chile, que incluye 35 especies con breves notas sobre su estatus.

Palabras clave: ASAP, delimitacion de especies, mPTP, Omopterini, Zale polioides (Guenée, 1852) n. comb.

ABSTRACT

The family Erebidae is the most diverse group of Lepidoptera, but its diversity in Chile remains poorly studied.
For over 50 years, a Chilean population of Zale Hiibner, 1818 has been identified as Zale lunata (Drury,
1773), despite showing marked morphological, ecological, and geographical differences from the North
American species. In this study, we assess the taxonomic identity of this population using an integrative
approach, combining bibliographic, morphological, phylogenetic, and species delimitation analyses. We
examined specimens from Chilean and foreign collections and analyzed 177 COI sequences (658 bp) of
Zale sp. and related species. The phylogeny, genetic distances, and primary species delimitation methods
(mPTP and ASAP) consistently indicate that the Chilean population is not conspecific with Z. lunata, but
instead represents a distinct species, endemic to Chile and congruent with the species originally described
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as Alamis polioides Guenée, 1852. Consequently, we propose the new combination Zale polioides (Guenée,
1852) n. comb., and present its redescribed morphology, distribution, and biology. This study corrects
a long-standing misidentification and highlights the importance of integrative taxonomic approaches
to uncover the diversity of cryptic species. We also provide an updated checklist of Erebidae for Chile,
comprising 35 species with brief comments on their status.

Keywords: ASAP, mPTP, Omopterini, species delimitation, Zale polioides (Guenée, 1852) n. comb.

INTRODUCCION

La familia Erebidae, con mas de 24.500 especies descritas
a nivel mundial, es actualmente la familia mas diversa entre
los Lepidoptera (Van Nieukerken et al. 2011). En Chile se han
documentado 21 géneros y 35 especies (Blanchard 1852;
Guenée 1852; Butler 1882, 1883; Angulo & Jana-Saenz 1983;
Ruiz 1989; Artigas 1994; Urra 2020), entre las que destacan
algunas de importancia agricola y forestal.

El género Zale Hibner, 1818 con mas de 80 especies
descritas, es exclusivo del “Nuevo Mundo”. Dentro del género
sobresale la especie polifaga Zale lunata (Drury, 1773),
ampliamente distribuida en Norteamérica, desde el sur de
Canada hasta México (Poole 1989; Heppner 2003). Entre
sus plantas hospederas se han reportado Prunus serotina
Ehrh., 1783, P. americana Marsh., 1785, P. domestica L., 1753,
Rosa spp. (Rosaceae), Salix spp. (Salicaceae), Solidago spp.
(Asteraceae), Quercus spp. (Fagaceae), Acer spp. (Aceraceae) e
Hypericum spp. (Hypericaceae) (Robinson et al. 2023).

En Chile, desde hace mas de 50 anos, se ha asignado el
nombre Zale lunata a una poblacién de erébidos que habitan
en la zona central del pais (Angulo & Weigert 1975a, 1975b;
Jana-Saenz 1982; Angulo & Jana-Saenz 1983, 1984; Angulo
1994, Angulo & Olivares 2001; Bocaz-Torres et al. 2013).
Sin embargo, esta poblacidon presenta marcadas diferencias
ecoldgicas y morfoldgicas respecto de Z. lunata (sensu.
stricto): sus larvas se alimentan exclusivamente de Senna
spp. (Fabaceae), arbusto endémico de Chile conocido como
“quebracho”, y exhiben un patrén distintivo de manchas
pareadas, circulares y de un intenso color amarillo-anaranjado
sobre los segmentos abdominales A1-A5. Se ha sugerido
que este patrén les permite camuflarse con las flores del
quebracho, su planta hospedera (Angulo & Weigert 1975b;
Angulo & Jana-Saenz 1984).

Cabe sefalar que la Unica especie chilena de Erebidae
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previamente descrita con caracteristicas larvales y ecolégicas
semejantes es Synalamis polioides (Guenée, 1852), una
especie practicamente ignorada en la literatura entomoldgica
nacional (Fig. 1). Esta especie también se desarrolla sobre
plantas del género Senna Mill. y presenta manchas amarillas
en los segmentos abdominales (Butler 1882). Estas similitudes
plantean dudas sobre la verdadera identidad taxonémica de la
poblacion chilena atribuida a Z. lunata, tanto a nivel especifico
como genérico.

En las ultimas décadas, la taxonomia integrativa, que
combina evidencia morfolégica, molecular, ecolédgica y
biogeografica, se ha consolidado como el enfoque estandar
para la delimitacién de especies y la resolucién de problemas
taxondémicos complejos (Dayrat 2005; Padial et al. 2010).
Este enfoque permite reconocer unidades evolutivas
independientes con mayor robustez que los métodos
tradicionales, al minimizar los sesgos asociados a un Unico
tipo de dato (e.g., morfologia o genética). En particular, los
métodos explicitos de delimitacion de especies, basados
tanto en distancias como en modelos, han demostrado
ser herramientas utiles para identificar linajes cripticos y
evaluar hipétesis taxonémicas en grupos con diagnésticos
morfolégicos sutiles o con historia taxonémica inestable
(Carstens et al. 2013).

Con el objetivo de esclarecer este problema, estimamos las
relaciones filogenéticas del género Zale a partir de evidencia
molecular. Ademas, realizamos un analisis de delimitacion
primaria de especies dentro del género y redescribimos la
especie chilena a la luz de la evidencia ecoldgica, morfologica
y molecular. Nuestros resultados también contribuyen a un
mejor conocimiento de la diversidad de erébidos en Chile y
permiten corregir un posible error de identificaciéon que se
ha mantenido en la literatura entomolégica nacional durante
mas de medio siglo.



Identidad de Zale lunata en Chile: Ramos-GoNzALEz, M., ET AL.

Ficura 1. llustracion de Synalamis polioides (Guenée) extraida y modificada de Blanchard (1852). / lllustration of Synalamis polioides

(Guenée) extracted and modified from Blanchard (1852).

MATERIALES Y METODOS

ANALISIS MORFOLOGICO

Se revisé material depositado en el Museo de Zoologia de
la Universidad de Concepcion, Concepcion, Chile (MZUC-
UCCC), asi como ejemplares recolectados en diferentes
localidades de Chile. Para la identificaciéon y comparacién de
los ejemplares se utilizaron las descripciones originales. Los
adultos fueron fotografiados externamente con una cadmara
compacta Sony Cybershot DSC-HX300. Las preparaciones
genitales se realizaron siguiendo los métodos descritos por
Parra (1991). La nomenclatura utilizada para las estructuras
genitales y los caracteres externos siguié a Klots (1970) y
Scoble (1995), respectivamente. Todas las preparaciones
fueron fotografiadas con un microscopio estereoscépico
trinocular Motic SMZ-171-TL, equipado con una camara
digital Moticam Motic2500 (5 Mpx).

La informacion sobre el periodo de vuelo y la distribucion
de las especies se obtuvo a partir de las etiquetas de los
ejemplares examinados y se complementé con registros
provenientes de la plataforma de ciencia ciudadana iNaturalist
(https:/www.inaturalist.org). Todos los registros de iNaturalist
citados fueron identificados por el primer autor como parte
del proyecto de ciencia ciudadana “Polillas de Chile” (https:/
inaturalist.mma.gob.cl/projects/polillas-de-chile).

ANALISIS FILOGENETICO

Se utilizaron secuencias del fragmento de 658 pb
correspondiente al proyecto codigo de barras genético del gen
mitocondrial COI (Citocromo Oxidasa Subunidad I) obtenidas
del repositorio publico BOLD Systems (https:/boldsystems.
org) (Ratnasingham & Hebert 2007; Ratnasingham et
al. 2024). El conjunto incluyé 173 especimenes de Zale
procedentes de distintas localidades (una a siete localidades
por morfoespecie) a lo largo del continente americano (Tabla
1, Anexo 1). Como grupo externo se utilizé el género Euclystis
Hibner, por su relacion filogenética cercana al pertenecer
ambos a la tribu Omopterini.

Se seleccionaron a priori Gnicamente aquellas secuencias
de ADN con longitud similar en pares de bases (pb) y sin
contaminantes Los electroferogramas y las secuencias se
visualizaron en BioEdit 7.2.6 (Hall 1999). Posteriormente,
las secuencias se alinearon con MUSCLE (Edgar 2004)
en MEGA11 (Tamura et al. 2021), y su calidad se evalué
mediante el test de saturacién (Xia et al. 2003) implementado
en DAMBE6 (Xia 2017). Esta prueba estima un indice
de saturacion observado (Iss) y lo compara con un indice
critico (Iss.c), generado mediante aleatorizacion con un
95 % de confianza (Xia & Xie 2001), para determinar la
utilidad de las secuencias en reconstrucciéon filogenética.
Complementariamente, se calcularon las distancias genéticas
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entre pares de secuencias utilizando el modelo Maximum
Composite Likelihood (Tamura et al. 2004) con 100 réplicas
de Bootstrap en MEGA11.

Las relaciones filogenéticas de Zale fueron reconstruidas
mediante el método de Méaxima Verosimilitud en W-IQ-TREE
(https:/igtree.cibiv.univie.ac.at) (Trifinopoulos et al. 2016). El
modelo evolutivo que mejor se ajustd al conjunto de datos
fue determinado con ModelFinder (Kalyaanamoorthy et
al. 2017), implementado en IQ-TREE (Nguyen et al., 2015),
utilizando el criterio de informacién bayesiano (BIC) para la
seleccion del modelo (i.e., GTR+F+I+G4; Logl = -6.252,3354;
AIC = 13.194,6708; BIC = 14.743,4465). La robustez de los
nodos se evalué mediante 1000 réplicas de ultrafast bootstrap
(UFBoot; Hoang et al. 2018) y la prueba aproximada de
razon de verosimilitud de Shimodaira-Hasegawa (SH-aLRT;
Guindon et al. 2010).

DELIMITACION DE ESPECIES

Para evaluar la delimitacién primaria de especies dentro del
género Zale, se utilizaron dos métodos complementarios
basados en arboles y distancias. Primero, se empled el
método mPTP (multi-rate Poisson Tree Processes) (Kapli et
al. 2017), ejecutado sobre el arbol de maxima verosimilitud
obtenido previamente en W-IQ-TREE. La ejecucién se realizd
mediante el servidor web de mPTP (https:/mcmc-mptp.h-its.
org), con 100.000.000 iteraciones MCMC, muestreo cada
10.000 generaciones y un descarte inicial de 25.000 (burn-
in). Este método estima el nimero de linajes independientes
a partir de un arbol bifurcado, asumiendo que las distancias
entre especies siguen una distribucién de Poisson diferente
de las distancias dentro de especies.

De manera complementaria, se aplicé el método ASAP
(Assemble Species by Automatic Partitioning) (Puillandre
et al. 2021), que identifica agrupamientos de secuencias
minimizando las distancias internas y maximizando las
externas. El andlisis se realizé en la plataforma web de
ASAP (https:/bioinfo.mnhn.fr/abi/public/asap/asapweb.
html), sobre la matriz de distancias simples (p-distances),
utilizando los parametros predeterminados y seleccionando
las particiones con los menores valores de puntuacién ASAP.

Los resultados de ambos métodos fueron comparados
entre si y contrastados con las unidades morfolégicas y
ecoldgicas previamente reconocidas para la poblacion chilena
y para las otras especies del género.
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RESULTADOS

FILOGENIA Y DELIMITACION DE ESPECIES

Se analizaron 177 secuencias no saturadas (Iss: 0,311 <
Iss.c: 0,805 para un arbol simétrico/ Iss: 0,774 < Iss.c: 16,047
para un arbol asimétrico; Xia et al. 2003, Xia & Lemey 2009)
presentando 224 sitios variables, 19 singleton, 430 sitios
conservativos y 205 parsimoniosamente informativos. La
frecuencia promedio de los nucledtidos de las secuencias fue
de A= 0,2965, C=0,1475, G= 0,1447 y T= 0,41183, siendo en
este caso Ay T las bases representadas en mayor proporcion,
patron también observado en otros estudios de insectos
(Lunt et al. 1996).

La distancia genética calculada mediante el modelo
Maximum Composite Likelihood entre Z. lunata (s. str.) y la
especie chilena fue de 11,77 %, valor que no es compatible
con una distancia intraespecifica tipica para lepidépteros
(Hausmann et al. 2011).

El arbol filogenético de maxima verosimilitud recuperd la
monofilia de Zale con alto soporte (SH-aLRT: 97,2; UFBoot:
100), ubicando a la especie chilena dentro del clado principal
en una posicién cercana a la base del género aunque con bajo
soporte (SH-aLRT: 8; UFBoot: 56) (Fig. 2).

Elanalisis mPTP basado en el arbol de maxima verosimilitud
identificé a la poblacién chilena como una unidad evolutiva
independiente de Z. lunata, con alta probabilidad posterior
para la particiéon propuesta. De manera concordante, ASAP
identificé la poblaciéon chilena como una unidad separada,
obteniendo la particion con el menor puntaje (score: 6,0;
p-val: 3,03e-01, W: 1,24e-04, threshold distance: 0,013678)
para un escenario de 51 especies (47 especies de Zale + 4 de
Euclystis) (Fig. 3), en el cual la muestra chilena conforma un
grupo distinto de las demas muestras de Zale.

En conjunto, la filogenia, las distancias genéticas y
ambos métodos de delimitacién primaria coinciden en que
las poblaciones chilenas no son conspecificas con Z. lunata
(sensu stricto), lo que respalda la hipotesis de que representan
una especie distinta del género Zale, endémica de Chile
y congruente en habito y ecologia con la especie descrita
originalmente por Guenée.
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Ficura 2. Arbol filogenético de Maxima verosimilitud de Zale generado en W-IQ-TREE con las agrupaciones recuperadas mediante
delimitacién primaria de especies en ASAP y mPTP. Los valores de soporte en los nodos corresponden a SH-aLRT/UFBoot. Rama
terminal azul: Poblacidn chilena de Zale. Clado resaltado en rojo: Poblacién norteamericana de Z. lunata. / Maximum Likelihood
phylogenetic tree of Zale generated in W-IQ-TREE, showing groupings recovered through primary species delimitation using ASAP
and mPTP. Node support values correspond to SH-aLRT/UFBoot. Blue tip: Chilean population of Zale. Red-highlighted clade: North

American population of Z. lunata.
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Ficura 3. Corte estadistico (linea roja) en las distancias genéticas intra- e interespecificas esperadas en Zale, de acuerdo al esquema de
particiones con mejor puntaje de ASAP. (a) Histograma de distancias (p-distances), (b) Ranking de distancias. / Statistical threshold (red
line) in the expected intra- and interspecific genetic distances in Zale, according to the best-scoring partition scheme from ASAP. (a)

Distance histogram (p-distances), (b) Distance ranking.

TAxoNOMIA
Familia Erebidae Leach, [1815]
Subfamilia Erebinae Leach, [1815]
Tribu Omopterini Boisduval, 1833
Género Zale Hibner, 1818

Zale polioides (Guenée, 1852) n. comb.

Alamis polioides Guenée, 1852: 5; Blanchard, 1852:
80, lam. 6, figs. 6, 6a; Butler, 1882: 138.

Synalamis polioides (Guenée) Poole, 1989: 118

Zale lunata (Guenée) Angulo & Weigert, 1975b:
172; Jana-Saenz 1982: 67; Angulo & Jana-Saenz, 1984: 77;
Angulo, 1994: 56; Angulo & Olivares, 2001: 56; Bocaz-Torres
et al. 2013: 343 [error de identificacion]

Localidad Tipo: Chile

Diagnosis: Z. polioides comparte con otras especies de Zale
la asimetria de las valvas en la genitalia del macho, pero
puede distinguirse de Z. insuda y Z. lunata por la ausencia de
proyecciones laterales en el sacculus y cucullus de una de las
valvas. Comparte con Z. lunifera la forma general de las valvas,
pero carece del abultamiento setoso apical presente en esta
especie norteamericana. La forma de la juxta recuerda a la
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de Z. horrida, Z. galvanata y Z. helata, pero se distingue por la
ausencia de parches setosos y de procesos con forma tubular
en las valvas. Es facilmente reconocible de Z. obsita por la
ausencia de la espina subapical en la costa y de Z. peruncta
por la ausencia de procesos digitiformes en la valva.

Redescripcion: Macho (Fig. 4a): Cabeza con escamas pardo-
claras; frente y vertex cubiertas por escamas imbricadas
pardo-oscuras con reflejos castafios; antenas bipectinadas
con rami cortos; palpos labiales de igual color, porrectos;
antenas ligeramente engrosadas y bipectinadas, pardo-claras.
Térax con patagia y tegulae con escamas abigarradas pardo-
claras salpicadas con pardo-oscuro; patas pardo-ceniciento.
Alas anteriores anchas, subrectangulares con termen
ondulado; color de fondo variable, desde pardo-amarillento
hasta pardo-grisdceo, mas claro hacia la mitad proximal;
banda basal pardo-oscura, ligeramente arqueada y delimitada
externamente por una franja negruzca ondulada; banda
postmedial pardo-claro, ligeramente zigzagueante, orillada
externamente por dos franjas de escamas pardo-cobrizas;
banda postmedial formada por una franja de escamas
negras onduladas, mas dilatada hacia el termen en su mitad
anterior; banda subterminal formada por una franja bicolora
gris y negra entremezclada, delimitada en sus margenes



Identidad de Zale lunata en Chile: Ramos-GoNzALEz, M., ET AL.

por una franja pardo-cobriza; banda terminal negruzca.
Mancha reniforme débilmente visible, pardo-amarillento al
final de la celda discal. Alas posteriores subtrapezoidales,
con termen ondulado; color de fondo pardo-claro; banda
subterminal notable, pardo-oscura orillada externamente
de escamas pardo-amarillentas en una franja zigzagueante.
Abdomen castafo claro. Genitalia macho (Fig. 4c): Valvas
triangulariformes fuertemente asimétricas, costa ligeramente
esclerosada; valva derecha con sacculus proyectado
apicalmente, proyeccién ausente en valva izquierda; uncus
subtriangular, curvo; gnathos en forma de “X”, difuso;

saccus sub-redondeado; juxta bilobulada. Aedeagus tubular,
ensanchado apicalmente, sin cornuti en la vesica. Hembra (Fig.
4b): Similar al macho, pero con antenas filiformes y coloraciéon
general notablemente mas clara, bandas mas onduladas y
difusas, con algunos reflejos grisdceo-purpureos en las alas.
Algunas hembras exhiben una pequefia mancha blanquecina,
oblonga, entre M, y CuA,. Genitalia hembra (Fig. 4d): Corpus
bursae subesférico, membranoso; ductus bursae fuertemente
esclerosado, dos veces la longitud del corpus bursae, plegado
posteroventralmente; apéfisis posteriores subiguales en largo
a los apdfisis anteriores.

Ficura 4. Habito de Zale polioides (Guenée) n. comb. (a) macho adulto en vista dorsal, (b) hembra adulta en vista dorsal, (c) genitalia del
macho con aedeagus removido, (d) genitalia de la hembra. / Habitus of Zale polioides (Guenée) n. comb. (a) adult male, dorsal view, (b)
adult female, dorsal view, (c) male genitalia with aedeagus removed, (d) female genitalia.
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Ficura 5. Habito de Zale lunata (Drury). (a) adulto en vista dorsal (fotografia CC-BY CBG Photography Group) (b) genitalia del macho
con aedeagus removido (fotografia CC-BY CUIC), (d) genitalia de la hembra (fotografia CC-BY CUIC). / Habitus of Zale lunata (Drury). (a)
adult in dorsal view (photograph CC-BY CBG Photography Group); (b) male genitalia with aedeagus removed (photograph CC-BY CUIC);
(d) female genitalia (photograph CC-BY CUIC).
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Distribucion: Se ha registrado desde la Provincia de Huasco
hasta la Provincia de Concepcién (Fig. 6). Se distribuye
en sectores de las Provincias biogeograficas Coquimbana,
Santiaguina (Subregion Chilena Central) y Maule (Subregion
Subantartica) de la Region Andina (Morrone 2015).

Material examinado: CHILE: Prov. Huasco: 3 machos,
Vallenar, Vista Alegre, 06-X1-1991, leg. J. Barriga (MZUC-
UCCC). Prov. Elqui: 1 hembra, La Serena, Cuesta Los
Porotitos, criada desde larva 30-1X-1987 con adulto
emergido en 1-1988, alimentado con Senna cumingii var.
coquimbensis, leg. J. Barriga (MZUC-UCCC); 1 hembra,
Guanaqueros, 12-X1-1978, leg. A. Angulo (MZUC-UCCCQC); 1
macho, Guanaqueros, 19-XI11-1987, ex. 2 larvas de Chetogena
porteri (Tachinidae), leg. C. Gonzalez (MZUC-UCCC); 1
hembra, Tongoy, 20-XII-1987, leg. C. Gonzilez (MZUC-
UCCQC). Prov. San Antonio: 1 hembra, El Quisco, 03-XI-1951,
leg. L. Pena (MZUC-UCCC). Prov. Concepcion: 2 machos y
2 hembras, Hualpén, Playa Rocoto, 04-XI11-1996, leg. Angulo,
Navarro y Rodriguez (MZUC-UCCC); 10 machos y 9 hembras,
Peninsula de Hualpén, 27-1X-2008, leg. Herndndez y Zamora
(MZUC-UCCC); 2 machos y 1 hembra, Peninsula de Hualpén,
16-1X-2008, leg. Hernandez y Zamora (MZUC-UCCC); 4
hembras, Parque Botanico Hualpén (UdeC), 04-XII-1996,
leg. Angulo, Navarro y Rodriguez (MZUC-UCCC); 1 hembra,
Concepcion, 02-1-1979, leg. Angulo (MZUC-UCCC); 1 macho
y 2 hembras, Concepcion, 25-111-1967, leg. Angulo (MZUC-
UCCC); 2 machos, Concepcién, Fundo El Guindo (actual
Campus Naturaleza UdeC), 15-IX-2008, leg. Hernandez y
Moreno (MZUC-UCCC); 1 hembra, Concepcion, Fundo El
Guindo (actual Campus Naturaleza UdeC), 16-1X-2008, leg.
Hernandez y Moreno (MZUC-UCCC); 1 macho y 4 hembras,
Concepcion, Fundo El Guindo (actual Campus Naturaleza
UdeC), 26-1X-2008, leg. Hernandez y Moreno (MZUC-UCCC);
1 macho y 1 hembra, Concepcién, Fundo El Guindo (actual
Campus Naturaleza UdeC), 24-IX-2008, leg. Hernandez y
Moreno (MZUC-UCCC)

Citas bibliograficas: CHILE: Prov. Elqui: Coquimbo (Blanchard,
1852). Prov. Valparaiso: Valparaiso (IX-X) (Butler 1882). Prov.
Concepcion: P.N. Nonguén (Bocaz-Torres et al. 2013).

Registros adicionales (Larvas): CHILE: Prov. Limari: Parque
Nacional Fray Jorge, -30.5610443669, -71.627493538,
28-1X-2024, observado por ‘“franciscoriquelme” vy
subido a iNaturalist en: https:/inaturalist.mma.gob.cl/
observations/245559875. Prov. Choapa: Cavilolen,
-31.8475797107, -71.3533597067, 03-XI-2024, observado
por “caritomaldonado” y subido a iNaturalist en: https:/

inaturalist.mma.gob.cl/observations/250506060. Prov.
San Felipe de Aconcagua: Parque Nacional La Campana,
-32.9068270736, -70.9251333028, 29-X-2024, observado
por “ricardo1191" y subido a iNaturalist en: https:/inaturalist.
mma.gob.cl/observations/249690558. Prov. Nuble:
Colmuyao, -36.274380369, -72.788046822, 11-XI-2023,
observado por “andreanaturalista” y subido a iNaturalist en:
https://inaturalist.mma.gob.cl/observations/252543374.
Prov. Concepcion:  Talcahuano, Parque Tumbes,
-36.7131564871, -73.1435534854, 29-XI1-2010, observado
por “andreaugarte” y subido a iNaturalist en: https:/inaturalist.
mma.gob.cl/observations/266484646; Hualpén, Parque
Pedro del Rio Zanartu, -36.7955144328, -73.1555275619,
19-1-2025, observado por“marceloceron”y subidoaiNaturalist
en: https:/inaturalist. nma.gob.cl/observations/259276221;
Hualpén, Parque Pedro del Rio ZaRartu, -36.7957466667,
-73.1546471667, 20-X1-2024, observado por “javisalazarf”
y subido a iNaturalist en: https:/inaturalist. mma.gob.cl/
observations/255070682; Concepcién, Cerro Caracol,
-36.84758, -73.0478445, 13-XII-2024, observado por
“imcancino” y subido a iNaturalist en: https:/inaturalist. mma.
gob.cl/observations/255026432; Parque Nacional Nonguén,
-36.8763963957, -72.9932975024, 22-XI-2024, observado
por “mati_nacho19” y subido a iNaturalist en: https:/
inaturalist.mma.gob.cl/observations/253076775; Parque
Nacional Nonguén, -36.8787449702, -72.9859941825, 07-
XI11-2022, observado por “rioma_rg” y subido a iNaturalist en:
https:/inaturalist. mma.gob.cl/observations/143902644.
Registros adicionales (Adultos): CHILE: Prov. Limari: Parque
Nacional Fray Jorge, -30.5632398997, -71.6399176997,
28-1X-2024, observado por  “bastian_riveros” vy
subido a iNaturalist en: https:/inaturalist.mma.gob.cl/
observations/283119598; Parque Nacional Fray Jorge,
-30.6581486179, -71.6644161567, 07-1-2024, observado
por “franciscoriquelme” y subido a iNaturalist en: https:/
inaturalist.mma.gob.cl/observations/196383033. Prov.
Valparaiso: Lliulliu, -33.0612791079, -71.2433746648, 23-
VIII-2022, observado por “niboldus” y subido a iNaturalist
en: https:/inaturalist. nma.gob.cl/observations/132943244.
Prov. Santiago: Santiago, Cerro Los Gemelos, -33.40145,
-70.6096161, 27-V-2025, observado por “orlandomontes”
y subido a iNaturalist en: https:/inaturalist. nma.gob.cl/
observations/285650167. Prov. San Antonio: El Tabo,
-33.4501083333, -71.6717916667, 17-1X-2023, observado
por “litrato” y subido a iNaturalist en: https:/inaturalist. nma.
gob.cl/observations/184118773.
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Ficura 6. Mapa de distribucién de Z. polioides (Guenée) n. comb. / Distribution map of Z. polioides (Guenée) n. comb.
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Periodo de vuelo: Los adultos se han registrado entre agosto
y mayo.

Biologia: Las larvas (Fig. 7) presentan una fuerte asociacién
con especies del género Senna (Fabaceae) como S. stipulacea
(Aiton) H.S. Irwin & Barneby y Senna cumingii (Hook. & Arn.)
H.S. Irwin & Barneby var. coquimbensis (Vogel) H.S. Irwin &
Barneby. Son abundantes entre septiembre y enero.
Comentarios: Los adultos de Z. polioides (Guenée) n. comb.
recuerdan externamente a los adultos de Z. lunata (Drury) (Fig.
5), sin embargo es posible sefialar como rasgos distintivos la
menos marcada mancha orbicular en Z. lunata, asi como la
presencia de bandas zigzagueantes menos oblicuas en Z
polioides, la que ademds carece de bandas subterminales
blanquecinas. En lo que respecta a genitalia comparten la
fuerte asimetria en las valvas de los machos, sin embargo las

diferencias en apéndices y procesos de las valvas, asi como en
la forma del aedeago y forma general de la genitalia de hembra
permiten distinguirlas con facilidad. Por otro lado, si bien las
larvas de Zale polioides resultan facilmente reconocibles de
las de otros Erebidae chilenos, por su patrén distintivo de
manchas abdominales y su asociacién con Senna spp., los
adultos suelen confundirse a simple vista con Edmondsia
sypnoides (Erebidae), especialmente en colecciones antiguas.
Esta confusién se debe a su tamafo similar, coloraciéon
general oscura y la presencia de bandas onduladas en las alas
anteriores. No obstante, E. sypnoides, presenta franjas oscuras
que marcan ligeramente su venacion alar y las alas posteriores
son palidas en el tercio basal, lo que permite diferenciarlas
sin dificultad tras una inspeccién detallada (e.g., Parra et al.
2021).

Ficura 7. Larva de ultimo instar de Z. polioides (Guenée) n. comb. sobre S. stipulacea (Fabaceae) (a) vista lateral, (b) vista dorsal. / Last-
instar larva of Z. polioides (Guenée) n. comb. on S. stipulacea (Fabaceae) (a) lateral view, (b) dorsal view.
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DISCUSION

Los andlisis filogenéticos y de delimitacion primaria (mPTP y
ASAP) respaldan la independencia evolutiva de la poblacion
estudiada respecto de Z. lunata y de las demas especies del
género incluidas en el andlisis. Las diferencias morfoldgicas
observadas en adultos, larvas y genitalia, junto con su
asociacién exclusiva a Senna spp., confirman su singularidad
biolégica y ecolégica como una especie endémica de Chile.
Ademads, estos resultados evidencian la necesidad de una
revision exhaustiva del género, ya que sugieren que otras
especies dentro del género Zale podrian estar mal delimitadas,
por lo que su diversidad podria estar sobreestimada en la
actualidad.

Historicamente, esta especie fue descrita por Guenée
(1852) como Alamis polioides, en un contexto taxonémico
distinto al actual. Blanchard (1852), en la obra de Gay, ilustré
el adulto (Fig. 1) y Butler (1882) aporté antecedentes sobre
su biologia. Posteriormente, Poole (1989) la transfirié al
género Synalamis. Sin embargo, desde mediados del siglo XX
ha sido erroneamente identificada en Chile como Z. lunata
(e.g., Angulo & Weigert 1975a, 1975b), probablemente por la
falta de andlisis comparativos con material norteamericano y
por las similitudes superficiales en el patrén alar. La evidencia
presentada en este trabajo permite corregir esta confusién
asignando los ejemplares de nuestro pais a la especie Zale
polioides (Guenée 1852).

Ademdas de corregir un error de identificacién de mas
de medio siglo, nuestros resultados contribuyen a mejorar
el conocimiento de la diversidad de Erebidae en Chile,
destacan la utilidad de un enfoque integrativo en taxonomia,
especialmente en grupos con diagnosticos morfolégicos
sutiles o historia taxondmica compleja, y subraya Ia
importancia del matorral mediterraneo de Chile como un
centro de endemismo para la fauna de lepidépteros (Urra et
al. 2021, 2023)

CONCLUSIONES

Este trabajo documenta la identidad de una especie endémica
de Chile, Zale polioides (Guenée) n. comb., corrige una
identificacién errénea largamente sostenida en la literatura, y
refuerza la necesidad de integrar evidencias multiples para la
delimitacién de especies y para comprender la biodiversidad
de regiones subexploradas.
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Listapo AcTuALIZADO DE EREBIDAE PARA CHILE:

e Achaea janata (Linnaeus, 1758) (Introducida)
e Anticarsia gemmatalis Hibner, 1818 (Introducida)
e Ascalapha odorata (Linnaeus, 1758) (Migratoria)
e Caenurgia runica (Felder & Rogenhofer, 1874)
e Carpholithia cinerea Butler, 1882

e Carpholithia crambina Butler, 1882

e Chilesia anguloi Ruiz, 1989

e Chilesia rudis (Butler, 1882)

e Chilesia watsoni Ruiz, 1989

e Ctenucha vittigera (Blanchard, 1852)

e Fudocima apta (Walker, [1858]) (Introducida)
o Eulepidotis albidus (Blanchard, 1852) (registro dudoso)
e Jochroa (Clara) monsalvei Ruiz, 1989

e Jochroa (Jochroa) chlorogastra Felder, 1874

e Magnoptera watsoni Ruiz, 1989

e Mallocephala fulvicollis (Hampson, 1905)

e Mallocephala rubripes Blanchard, 1852

e Melipotis cellaris (Guenée, 1852)

e Melipotis paracellaris Angulo, 1984

e Melipotis trujillensis Dognin, 1912

e Melipotis walkeri Butler, 1892

e Mocis disseverans (Walker, 1858) (Introducida)
e Mocis latipes (Guenée, 1852) (Introducida)

e Mocis repanda (Fabricius, 1794) (Introducida)
e Orgyia antiqua (Linnaeus, 1758) (Introducida)
e Paracles cnethocampoides (Rothschild, 1910)

e Paracles severa (Berg, 1875)

e Paracles thursbyi (Rothschild, 1910)

e Philoros neglecta (Boisduval, 1832)

e Phycopterus flavellus Blanchard, 1852

e Phycopterus rubritincta Hampson, 1926

e Phycopterus signariellus Blanchard, 1852

e Trachodopalpus cinereus Blanchard, 1852

e Utetheisa ornatrix (Linnaeus, 1758)

e Zale polioides (Guenée, 1852) n. comb.
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ANEXO

TaeLa 1. Lista de secuencias de Zale y especies afines utilizadas en los analisis filogenéticos y de delimitacion (extraidas desde los
registros publicos de BOLD Systems v4). / List of Zale sequences and related species used in phylogenetic and species delimitation
analyses (retrieved from public records of BOLD Systems v4).

Acceso

Especie

Acceso

Especie

BLPAB360-06
BLPCG464-08
BLPEF7537-15
BLPAA14490-19
BBLOB1701-11
CNLMKO023-14
CNPKD962-13
LGSM480-04
LNC951-06
QUNODS58-10
RDLQG298-06
GWORC2611-13
LGSM548-04
LNCC1671-13
LTOL1149-11
QUNOB142-08
HKONS097-08
LNC644-06
LNC950-06
LNCC153-10
QUNOCO011-09
CNCLB634-14
CNCLB635-14
CNCLB636-14
HKONB503-09
HKONB506-09
HKONB557-09
KSLEP1727-20
HKONSO003-07
KSLEP1129-17
LOCT081-05
BBLSY413-09

Euclystis nescia
Euclystis onusta
Euclystis plusioides
Euclystis proba
Zale aeruginosa
Zale aeruginosa
Zale aeruginosa
Zale aeruginosa
Zale aeruginosa
Zale aeruginosa
Zale aeruginosa
Zale atrisquamata
Zale bethunei
Zale bethunei
Zale bethunei
Zale bethunei
Zale buchholzi
Zale buchholzi
Zale buchholzi
Zale buchholzi
Zale buchholzi
Zale calycanthata
Zale calycanthata
Zale calycanthata
Zale chisosensis
Zale chisosensis
Zale chisosensis
Zale chisosensis
Zale clandestina
Zale clandestina
Zale clandestina

Zale colorado

LMEMB236-09
RDNMK265-11
CNCLB2923-14
CNCLB2924-14
LNCC1690-13
MOBIL718-15
CNCLB2896-14
CNCLB2897-14
LNCC1693-13
LOFLA382-06
LOFLA542-06
LOFLA902-06
LOFLB219-06
CNCLB4276-18
LOWCB607-05
QUNODS353-10
QUNODS354-10
QUNOD355-10
RDLQG204-06
ABNCC349-07
BBLSX047-09
BBLSY103-09
KSLEP1440-19
TXLEPO89-15
BLPBD595-07
BLPDF4882-19
BLPDF4883-19
ARMOT159-12
ARMOT729-12
ARMOT855-12
BLPCG255-08
BLPCHO055-08

Zale colorado
Zale colorado
Zale confusa
Zale confusa
Zale confusa
Zale curema
Zale curema
Zale curema
Zale curema
Zale declarans
Zale declarans
Zale declarans
Zale declarans
Zale duplicata
Zale duplicata
Zale duplicata
Zale duplicata
Zale duplicata
Zale duplicata
Zale edusina
Zale edusina
Zale edusina
Zale edusina
Zale edusina
Zale excellens
Zale excellens
Zale excellens
Zale exhausta
Zale exhausta
Zale exhausta
Zale exhausta

Zale exhausta
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Acceso Especie Acceso Especie
ARMOT699-12 Zale fictilis LOT263-04 Zale lunata
BLPAA917-06 Zale fictilis LPOKB368-09 Zale lunata
BLPAB791-06 Zale fictilis CNCLA5271-13 Zale metata
BLPAC466-06 Zale fictilis CNCLB2893-14 Zale metata
BLPAG447-07 Zale fictilis CNCLB2926-14 Zale metata
CRATA19267-22 Zale galactea HKONS095-08 Zale metata
LOCRC570-09 Zale galactea KSLEP1860-21 Zale metata
LOCRG515-11 Zale galactea LALPAO73-10 Zale minerea
LOCRG516-11 Zale galactea LBCS023-07 Zale minerea
BBLSX282-09 Zale galbanata CNCLA5272-13 Zale obliqua
LGSMC916-05 Zale galbanata KSLEP456-15 Zale obliqua
LNCB949-10 Zale galbanata HKONS005-07 Zale obliqua
LPOKB238-09 Zale galbanata QUNOBO021-08 Zale obliqua
LNAUU1492-15 Zale helata BLPAF414-07 Zale obsita
LOTB141-05 Zale helata BLPDU839-11 Zale obsita
QUNOD356-10 Zale helata MHMYM2153-11 Zale obsita
CNCLB3835-16 Zale horrida GMAGAO026-15 Zale pachystrigata
MILEPO38-09 Zale horrida GWORH208-09 Zale pachystrigata
MILEP369-10 Zale horrida HKONS349-08 Zale perculta
RDLQB551-05 Zale horrida HKONS350-08 Zale perculta
CMAZA817-10 Zale insuda RDNMD590-06 Zale perculta
CMAZA873-12 Zale insuda ARMOT704-12 Zale perigrapha
CNCLB1738-14 Zale insuda MOTAR404-12 Zale perigrapha

KSLEP192-15
LNAUT3962-15
LNC641-06
LNCC575-11
LNC790-06
ARMOT715-12
MOTAR405-12
CNCLB1652-14
CNCLB3299-15
CNCLB3400-15
RDNML237-13
LNAUT3621-15
LNC496-06
LNCB749-09

Zale intenta
Zale intenta
Zale intenta
Zale intenta
Zale intenta
Zale janisca
Zale janisca
Zale lafontainei
Zale lafontainei
Zale lafontainei
Zale lafontainei
Zale lunata
Zale lunata

Zale lunata

ARMOT717-12
ARMOT722-12
GWORH201-09
GWORH219-09
HKONS471-08
RDLQHO088-06
RDNMG928-08
GWORH348-09
ABNCCO030-07
JMMMB305-11
CMAZA311-10
CNCLB1737-14
IAWL169-09
IAWL189-09

Zale peruncta
Zale peruncta
Zale peruncta
Zale peruncta
Zale phaeocapna
Zale phaeocapna
Zale phaeocapna
Zale polioides
Zale rubi

Zale rubi

Zale rubiata

Zale rubiata

Zale rubiata

Zale rubiata
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Acceso Especie Acceso Especie
QUNOB372-09 Zale sabena ABNCC348-07 Zale termina
BLPBD222-07 Zale setipes IAWL188-09 Zale termina
BLPCNO76-08 Zale setipes JMMMB177-11 Zale termina
MHAUF595-06 Zale setipes LTOL1150-11 Zale termina
GWORC2610-13 Zale sexplagiata RDNMK268-11 Zale termina
RDNML353-13 Zale smithi CNCLB2883-14 Zale undularis

CNCLA5273-13
HKONS183-08
LGSM668-04
LSEU496-06
QUNOC010-09
BLPAF918-07
BLPCC437-08
BLPCH636-08
HKONS107-08
LEMMZ160-10
CNCLA5269-13
CNCLB633-14
CNCLB638-14
KSLEP454-15

Zale squamularis
Zale squamularis
Zale squamularis
Zale squamularis
Zale squamularis
Zale strigimacula
Zale strigimacula
Zale strigimacula
Zale strigimacula
Zale strigimacula
Zale submediana
Zale submediana
Zale submediana

Zale submediana

LOCT080-05
PHMO137-03
GMGSK025-12
LGSMC917-05
LOCT101-05
KSLEP1261-18
KSLEP953-17
KSLEP975-17
CRPEB32437-21
GBGL26094-19
GBMIN83987-17
GWOMEO085-11
LPCCW574-16

Zale undularis
Zale undularis
Zale unilineata
Zale unilineata
Zale unilineata
Zale vargoi
Zale vargoi
Zale vargoi
Zale viridans
Zale viridans
Zale viridans
Zale viridans

Zale viridans
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